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1 Einleitung

Die Hamburger MetroBus-Linie 2 verkehrt seit der Einflihrung des neuen Busnetzes im Sommer 2001
zwischen den Endhaltestellen Altona Bahnhof im Stadtbezirk Altona und Schenefeld Mitte im Stadt-
gebiet von Schenefeld im Kreis Pinneberg (Schleswig-Holstein). Innerhalb des vorliegenden MaR-
nahmenkatalogs wird der Streckenverlauf auf Hamburger Stadtgebiet ab der Haltestelle Schenefelder
Platz betrachtet.

Auf Grundlage einer detaillierten Bestandsanalyse werden die Methodik und die Ergebnisse der
durchgefiihrten Reisezeitmessungen erlautert, und mit Hilfe dieser Daten werden die relevanten Sto-
rungsschwerpunkte aufgezeigt. Die Ergebnisse der Reisezeitmessungen geben Aufschluss tGber Fahr-
gastwechselzeiten sowie Verlustzeiten an Knotenpunkten, an Haltestellen und auf der Strecke, indem
ein Abgleich mit der theoretisch moglichen Fahrzeit durchgefiihrt wird.

Aus den Erkenntnissen der Reisezeitmessungen erfolgt die Katalogisierung der MaBnahmen zur Bus-
beschleunigung. Dabei werden die MaRBnahmen aufgrund ihres Typs zunachst in MalRnahmen an sig-
nalisierten Knotenpunkten, MaBnahmen an Haltestellen auBerhalb signalisierter Knotenpunkte und
Malnahmen auf der Strecke unterteilt und detailliert vorgestellt.

Im weiteren Verlauf erfolgt im Zuge der Effizienzanalyse zunachst eine Klassifizierung der Busbe-
schleunigungsmaBnahmen in insgesamt drei Varianten. Die Minimalvariante dokumentiert die drin-
gend erforderlichen Mallnahmen zur Verlustzeitreduzierung, wahrend die Maximalvariante ergan-
zende, aus Sicht der Busbeschleunigung empfehlenswerte MaBnahmen behandelt. Die Realisie-
rungsvariante hingegen beschreibt den Umsetzungsvorschlag von gevas humberg & partner. Im An-
schluss werden die Reisezeitprognosen der einzelnen Effizienzvarianten den Reisezeiten des Be-
stands gegenlbergestellt. Die daraus ermittelbare Reisezeiteinsparung zeigt das Optimierungspoten-
tial der MetroBus-Linie 2 bei Umsetzung der Effizienzvarianten.
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2 Streckenbeschreibung
2.1 Routenverlauf

Untersuchungsgegenstand dieses MaRnahmenkatalogs ist die MetroBus-Linie 2 im Abschnitt Endhalte-
stelle Altona Bahnhof bis Haltestelle Schenefelder Platz. In Richtung Altona Bahnhof betragt die Stre-
ckenlange ca. 8,5 km, wahrend in Richtung Schenefelder Platz eine Streckenldange von ca. 8,6 km zu be-
fahren ist. Die Wendefahrt am Bahnhof Altona findet innerhalb des Busbahnhofs statt, wobei Ein- und
Ausstieg an unterschiedlicher Stelle stattfinden. Vom Schenefelder Platz aus fahrt die Linie noch weiter
bis zur Endhaltestelle Schenefeld Achterndiek auf Schleswig-Holsteiner Gebiet.

Bei der MetroBus-Linie 2 handelt es sich um eine Radiallinie. Sie verbindet den Vorort Schenefeld im
Nordwesten und den Westen der Stadt Hamburg. Sie verkehrt zwischen der Stadt Schenefeld in Schles-
wig-Holstein und dem Stadtteil Altona in Hamburg und durchfdhrt dabei die Stadteile Altona, Ottensen,
Bahrenfeld und Lurup. Sie stellt so ein verdichtendes sowie erschlieRendes Ergdanzungsangebot zum U-
und S-Bahnnetz dar. Bedingt durch das StraRennetz ist die Flihrung im Bereich Friedensallee auf einer
Lange von ca. 500 m geteilt, was zu einer Fahrwegsverlangerung fir die Fahrtrichtung Schenefelder Platz
fihrt. Beurteilungsgrundlage ist der Linienweg der MetroBus-Linie 2 zum Zeitpunkt Mai 2012. Dieser be-
inhaltet aufgrund von Bauarbeiten auf dem reguldren Linienweg in der Fahrtrichtung Schenefelder Platz
in der Stralle Hohenesch in Ottensen eine Umleitungsstrecke lber die Scheel-Plessen-StraRe und
BarnerstralSe. Aufgrund des geanderten Linienweges kann die Haltestelle Friedensallee in dieser Rich-
tung nicht angefahren werden. Die Haltestelle Fabrik auf der Barnerstralle ersetzt die Haltestelle im
Ortsteil Ottensen. Fir die vollstandige Bearbeitung wurden fir die umgeleitete Strecke gemittelte Daten
aus dem RBL heran gezogen. Der reguldre Linienweg fliihrt vom Bahnhof Altona kommend tber den
Hahnenkamp durch die StraBe Hohenesch in die Bahrenfelder Stralle.

Pline 1 und 2 geben den derzeitigen Routenverlauf inklusive der Lage aller Haltestellen und der OV-
Anschlusslinien wieder (basierend auf den in Anhang 1 beigefligten Dokumenten der Verkehrsbetriebe
Hamburg-Holstein AG, [1] und [2], und Ortsbesichtigungen).

Der Linienverlauf ist zum Teil deutlich durch die zentrumsnahe Fiihrung auf angebauten StadtstralRen
mit teilweise groRziigigen, teilweise aber auch engen StraBenquerschnitten und einer hohen Anzahl von
Lichtsignalanlagen und Haltestellen gepragt. Abschnittsweise werden auch anbaufreie Tangenten befah-
ren. Diese Streckenabschnitte sind, neben anderen Streckencharakteristika, im Plan ,Bestandsanalyse —
Fahrweg” (Plane 3 und 4) dargestellt. Auffallig war hierbei, dass die Verkehrsbelastung insbesondere auf
letzterem Streckentyp deutliche Wechselwirkungen mit der Fahrplanstabilitat hervorruft.
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2.2 Haltestellengestaltung und OV-Anschlusslinien

Der vorliegende MalRnahmenkatalog differenziert bei der Haltestellengestaltung zwischen Busbuchten,
Haltestellen am Fahrbahnrand, Haltestellenkaps, Haltestellen am Fahrbahnteiler und Sonderformen mit
folgenden Zuordnungen:

Haltestelle auf Verkehrsinsel (bspw. bei eigenem OV-Planum in Mittellage)
e K = Haltestellenkap

e K’ = Haltestelle am Fahrbahnrand (funktionales Haltestellenkap)
ohne fahrdynamische Einschrankungen durch Parker etc.

e B = Haltestellenbucht

e B’ = ,funktionale Haltestellenbucht”, dies entspricht einer Haltestelle am Fahrbahnrand
mit fahrdynamischen Einschrankungen durch Parker etc.

e S = Haltestellen auf Sonderflachen (Busbahnhofe etc.).

Haltestellen auf Inseln (I) sowie Haltestellenkaps (K und K’) besitzen deutliche Vorteile gegeniiber Bus-
buchten (B und B’) beim Bedienen der Haltestelle sowohl aus fahrdynamischen als auch aus verkehrsre-
gelnden Gesichtspunkten. So kann ein Bus bei Ausfahrt aus einer Busbucht Verlustzeiten erleiden, da
der bevorrechtigte Individualverkehr die Busausfahrt behindert.

In Richtung Altona Bahnhof werden vom Schenefelder Platz aus 20, in Richtung Schenefeld bis zum
Schenefelder Platz werden von Altona Bahnhof aus 19 Haltestellen bedient. Der mittlere Haltestellenab-
stand betragt ca. 460 m bei einer Spannbreite zwischen ca. 180 m und ca. 1.030 m. FahrplanmaRig sind
Kurzfahrten bis zum/ab dem Schenefelder Platz vorgesehen.

An ca. 50 % der Haltestellen bestehen Umsteigeméglichkeiten zu anderen OV-Linien. Zu den wichtigsten
Umsteigebeziehungen gehoren die folgenden Haltestellen mit S- oder U-Bahn-Anschluss: Altona Bahn-
hof ( S- und U-Bahn), Schenefelder Platz (Bus) sowie Trabrennbahn Bahrenfeld (Bus). Dariiber hinaus be-
stehen Umsteigebeziehungen zu anderen Buslinien. Die Haltestellen und die OV-Anschlusslinien sind in
den Planen 1 und 2 dargestellt.

Insgesamt existieren 12 Busbuchten (7 auf der Fahrt Richtung Altona Bahnhof, 5 in der Gegenrichtung)
und 3 Haltestellen in Sonderform (Ein- und Ausstiegshaltestelle am Schenefelder Platz und Altona Bahn-
hof sowie Mittelbussteig an der Haltestelle Trabrennbahn). Die Haltestelle Gaul3stralRe ist in beiden
Richtungen als Haltestellenkap ausgebaut. Alle anderen 21 Haltestellen befinden sich am Fahrbahnrand,
wobei 6 hinsichtlich ihres betrieblichen Erscheinungsbildes als funktionale Busbucht (2 auf der Fahrt
Richtung Altona Bahnhof, 4 in der Gegenrichtung) einzustufen sind. 3 dieser Haltestellen befinden sich
in Staurdumen vor LSA (Gaul3stralRe und August-Kirch-StraBe und SilcherstralRe in Richtung Schenefelder
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Platz), wodurch die Abgrenzung zwischen Haltestellenverlustzeit und LSA-Verlustzeit schwierig ist. Die
Verlustzeit wird deswegen aus Griinden der Vereinfachung als LSA-Verlustzeit ausgewiesen.

Die Haltestellen und ihre baulichen Formen werden im Kapitel 6.2 in Bezug auf etwaige Haltestellen-
malnahmen noch detaillierter beschrieben.

2.3 Betrieb

Die MetroBus-Linie 2 wird montags bis freitags ab Schenefelder Platz bis Altona Bahnhof tagsiiber, d. h.
in der Zeit von 5:01 Uhr bis 22:41 Uhr, im 10-Minutentakt bedient. Vor und nach dem Tagesfahrplan
wird ab Betriebsbeginn um 3:43 Uhr und bis Betriebsende um 0:21 Uhr ein 20-Minuten-Takt angeboten.
Der Fahrplan am Samstag entspricht ab ca. 08:30 Uhr (Richtung Altona Bahnhof) bzw. 09:15 Uhr (Rich-
tung Schenefelder Platz) dem Fahrplan ,,Montag bis Freitag”. Davor und ab 23:20 Uhr gilt, dhnlich wie an
den Arbeitstagen und auch mit gleichem Betriebsbeginn und Betriebsende, der 20-Minuten-Takt.

Sonn- und feiertags gilt zwischen 9:00 Uhr und 22:40 Uhr ein 10-Minuten-Takt und in den Ubrigen Zeiten
ein 20-Minuten-Takt.

Im Anhang 2 des vorliegenden MaRnahmenkatalogs ist der derzeit glltige Fahrplan der MetroBus-Linie 2
in Hamburg wiedergegeben [2].
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2.4 Streckencharakteristik

Der Fahrweg in Richtung Altona Bahnhof lasst sich aufgrund seiner unterschiedlichen Streckencharakte-
ristik sowie der verkehrsberuhigten Bereiche in 7 Teilstrecken untergliedern, die in nachfolgender Tabel-
le stichwortartig dokumentiert werden.

Fahrstreifen-

Lfd. Strecken- | Fahrstreifen- | anzahl fiir die

Nr. |Streckenabschnitt lange nutzung Fahrtrichtung | Bemerkungen

01 HS Schenefelder Platz - 3.256 m | Misch- 2 Abschnittsweise Parken auf
LSA Luruper Chaus- fahrstreifen rechtem Fahrstreifen

see/StadionstraRe

02 LSA Luruper Chaus- 3.089 m | Misch- 2
see/Stadionstrale - fahrstreifen
HS Bornkampsweg

03 HS Bornkampsweg - 301 m | Misch- 1
Celsiusweg fahrstreifen
04 Celsiusweg 113 m | Misch- 1 Geschwindigkeitsbegren-
fahrstreifen zung 30 km/h
05 Celsiusweg- 691 m | Misch- 1
LSA BarnerstraRe/Bahrenfelder fahrstreifen
StraRe
06 LSA BarnerstrafRe/Bahrenfelder 790 m | Misch- 1 Zone 30
StralSe - fahrstreifen
Hahnenkamp
07 Hahnenkamp — 198 m | nur Linien- 1 Geschwindigkeitsbegren-
HS Altona Bahnhof verkehr zung 20 km/h
SUMME 8.438 m

Tabelle 1: Streckencharakteristik in Richtung Altona Bahnhof

14
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In Richtung Schenefelder Platz spiegelt sich die Streckencharakteristik der Hinfahrt zum grofSten Teil
wieder. Konkret konnen die maRgebenden 9 Teilabschnitte wie folgt definiert werden:

Fahrstreifen-

Lfd. Strecken- | Fahrstreifen- | anzahl fiir die

Nr. |Streckenabschnitt lange nutzung Fahrtrichtung | Bemerkungen

01 HS Altona Bahnhof - 200 m | nur Linienver- 1 Geschwindigkeitsbegren-
Hahnenkamp kehr zung 20 km/h

02 Hahnenkamp - 243 m | Misch- 1 Zone 30 (Umleitungsstre-
LSA BarnerstraRe/Julius-Leber- fahrstreifen cke)

StraRe/Scheel-Plessen-StraRe

03 LSA BarnerstrafRe/Julius-Leber- 1.305m | Misch- 1
StraRe/Scheel-Plessen-StraRe — fahrstreifen
Celsiusweg
04 LSA Celsiusweg im Bereich der 113 m | Misch- 1 Geschwindigkeitsbegren-
Schule fahrstreifen zung 30 km/h
05 LSA Celsiusweg - 402 m | Misch- 1
HS Bornkampsweg fahrstreifen
06 HS Bornkampsweg - 1.958 m | Misch- 2
LSA Luruper Chaussee/Kielkamp fahrstreifen
07 LSA Luruper Chaussee/Kielkamp - 70 m | Busspur 1
LSA Luruper Chaussee/Ebertallee
08 LSA Luruper Chaussee/Ebertallee - 985 m | Misch- 2
LSA Luruper Chaus- fahrstreifen
see/StadionstralRe
09 LSA Luruper Chaus- 3.309 m | Misch- 2 Abschnittsweise Parken
see/StadionstraRe - fahrstreifen auf rechtem Fahrstreifen

HS Schenefelder Platz

SUMME 8.585 m

Tabelle 2: Streckencharakteristik in Richtung Schenefelder Platz
Aufweitungen in Knotenpunktbereichen (LSA-Staurdume) oder abschnittsweise nur kurze Busspuren
(z. B. in Mittellage) werden bei der Einteilung auBer Acht gelassen. Dauerhaft beparkte tiberbreite Fahr-

bahnen werden als Einstreifigkeit gewertet.

In den Planen 3 und 4 ,Bestandsanalyse Fahrweg” sind die genannten Inhalte graphisch dargestellt.
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3 Bestehendes Steuerungssystem der Lichtsignalanlagen

Entlang der MetroBus-Linie 2 zwischen den Haltestellen Schenefelder Platz und Altona Bahnhof sind ins-
gesamt 24 Lichtsignalanlagen (LSA) installiert, davon sind 7 LSA als FuRgangerschutzanlagen (FSA) konzi-
piert. Die LSA 2246 BarnerstralRe/Lessingtunnel und LSA 1226 BarnerstraRe/GauBstrale sind Teil der be-
fahrenen Umleitungsstrecke und werden aufgrund der Linienfiihrung nur in einer Richtung tGberquert
(Altona Bahnhof - Schenefelder Platz).

Eine detaillierte Beschreibung des Steuerungssystems der einzelnen LSA im Verlauf der MetroBus-Linie 2
erfolgt im Zuge der MaRnahmenbeschreibung an signalisierten Knotenpunkten im Kapitel 6.1. Daher
werden nachfolgend zunachst die wesentlichen Merkmale der Steuergeratehardware und —software al-
ler befahrenen LSA zusammengefasst.

3.1 Steuergeratehardware

Es sind 17 von 24 LSA an das Verkehrsrechnersystem der Stadt Hamburg angeschlossen und kénnen so-
mit von der Verkehrsrechnerzentrale (koordiniert) betrieben werden (10 LSA an D1, 7 LSA an Al).

Im Rahmen des , LSA-Austauschprogramms Freie und Hansestadt Hamburg” werden alte LSA aufgrund
ihrer Storanfalligkeit und den damit verbundenen hohen Wartungskosten erneuert. Die Planungen fiir
die Festlegung der auszutauschenden LSA im Jahr 2012 werden seitens der Freie und Hansestadt Ham-
burg durch den Landesbetrieb Strallen Briicken und Gewasser (LSBG) betrieben. Dabei werden die Be-
lange der OV-BeschleunigungsmaRBnahmen (sowie anderer Projekte, z. B. Radwege- oder sonstiger Bau-
malnahmen) bericksichtigt.

Das alteste Steuergerat im Streckenzug ist seit rund 19 Jahren in Betrieb, das jlingste wurde vor 4 Jahren
erstellt. Das Durchschnittsalter der Steuergerate betragt ca. 10 Jahre.
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3.2 Steuergeratesoftware

3.2.1 Steuerungsverfahren

Ein GroRteil der befahrenen LSA wird in der Hauptverkehrszeit mit einer Umlaufzeit von 90 s betrieben.

Lichtsignalanlage LSA-Nr. Steuerungs- Bemerkungen
verfahren
Fz FZ mit VA
Anfo
BarnerstraRe/Lessingtunnel 2246 X (Umleitungsstrecke)

Nur Anforderung, keine Bemessung

BarnerstraRe/Gaullstrale 1226 X (Umleitungsstrecke)
BarnerstraRe/Bahrenfelder StraRe 417 X
Bahrenfelder StraRe/GaulRstrale 779 X FulRgdngerschutzanlage
Bahrenfelder Steindamm/ SchiitzenstraRRe X

1422
Bahrenfelder Steindamm/Celsiusweg 653 X FuRgdngerschutzanlage
Bahrenfelder Chaussee/Bahrenf. Steindamm X Bemessung K3

353

Bahrenfelder Chaussee/MendelssohnstralRe X

2351

Bahrenfelder Chaussee/Von-Sauer-Str. 167 X

Bahrenfelder Chaussee/RegerstralRe 836 X FuRgangerschutzanlage
Bahrenfelder Chaussee/Lutherhdhe 424 X

Bahrenfelder Chaussee/August-Kirch-Str. 443 X

Luruper Chaussee/Kielkamp 421 X FuBgangerschutzanlage

Luruper Chaussee/Ebertallee 450 X Nur Blinde und Bus auf Anforderung
Luruper Chaussee/Albert-Einstein-Ring 2155 X

Luruper Chaussee/StadionstralRe 784 X

Luruper HauptstraBe/Tannenberg 781 X FuBgadngerschutzanlage
ElbgaustraRe/Luruper HauptstraRe 494 X

Luruper HauptstraBe/Littkamp 611 X Nur FuBganger auf Anforderung
Luruper HauptstraBe/Vor Haus Nr. 176~ 782 X FuRgdngerschutzanlage
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Luruper HauptstraBe/Ackerstieg 650 X FulRgdngerschutzanlage
Luruper HauptstraBe/Swattenweg 663 X

Luruper HauptstraBe/Engelbrechtweg 783 X VS-Plus

Altonaer Chaussee/LornsenstralRe 3 X VA mit OV-Beschleunigung
Summe 5 12 7

Tabelle 3: Steuerungsverfahren der Lichtsignalanlagen

Die Tabelle fasst die verschiedenen Steuerungsverfahren der LSA im Zuge der MetroBus-Linie 2 zusam-
men. Dabei wird generell zwischen Festzeitsteuerung [FZ], Festzeitsteuerung mit Anforderung [FZ mit
Anfo] und verkehrsabhangiger Steuerung [VA] unterschieden.

Kennzeichnend fir eine Festzeitsteuerung mit Anforderung ist, dass mindestens ein Verkehrsstrom an
der LSA seine Freigabezeit tiber Induktionsschleifen bzw. Drucktaster anfordert und dann in das zugeho-
rige Festzeitersatzprogramm geschaltet wird.

Eine VA-Steuerung liegt vor, sobald die LSA-Steuerung (iber einen logikbasierten Phasenablauf oder ei-
ne VS-Plus-Steuerung betrieben wird.

Im Streckenzug der MetroBus-Linie 2 befinden sich insgesamt 5 Lichtsignalanlagen mit Festzeitsteue-
rung, 12 Lichtsignalanlagen mit Festzeitsteuerungen mit Anforderung und 7 Lichtsignalanlagen mit einer
verkehrsabhangigen Steuerung.

Pline 5 und 6 im Anhang vermitteln zusammenfassend eine graphische Ubersicht zu den einzelnen LSA:
Aus diesem Plan sind die genaue Knotenpunktlage, das Steuerungsverfahren und die Steuergeratever-
sorgung jeder LSA ersichtlich.

3.2.2 Koordinierung

Entlang des Linienverlaufs existieren Griine Wellen in Langsrichtung — z. T. als Teilstrecken —, die fiir den
Individualverkehr geplant sind und aufgrund der Ansteuerung von Haltestellen fiir den OV nur selten
nutzbar sind. Eine Koordinierung der Lichtsignalanlagen im Zuge des Verlaufs der MetroBus-Linie 2 so-
wie kreuzender Streckenzlige ist in nachfolgend angefiihrten Streckenziigen gegeben (Griine Wellen in
Langsrichtung):
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Zeit-Weg-
Lfd. Nr.[ LSA Nr. [LSA - Name Band
Querrichtung
1 417 |BarnerstraBe/Bahrenfelder StraRRe
2 617 |Friedensallee/BehringstraBe/BarnerstralRe F12
3 779 |Bahrenfelder StraRe/GauRstralRe
4 1422 |Bahrenfelder Steindamm/Schitzenstralle
5 653 |Bahrenfelder Steindamm/Celsiusweg
6 353 [Bahrenfelder Chaussee/Bahrenfelder Steindamm
7 2315 [Bahrenfelder Chaussee/MendelssohnstraRe
8 167 |Bahrenfelder Chaussee/Von-Sauer-Strale 004
9 836 |Bahrenfelder Chaussee/RegerstraRRe
10 424 |Bahrenfelder Chaussee/Lutherhdhe
11 443 [Bahrenfelder Chaussee/August-Kirch-StraRe
12 421 |Luruper Chaussee/Kielkamp
13 450 [Luruper Chaussee/Ebertallee
14 2155 |Luruper Chaussee/Albert-Einstein-Ring
15 784 |Luruper Chaussee/StadionstraRe
16 781 |Luruper HauptstraBe/Tannenberg
17 494 |ElbgaustraBe/Luruper HauptstraRe RO4
18 611 |Luruper HauptstraRe/Littkamp
19 782 |Luruper HauptstraRe/Vor Haus Nr. 176
20 650 |Luruper HauptstraBe/Ackerstieg
21 663 |Luruper HauptstraRe/Swattenweg
22 783 |Luruper HauptstraRe/Engelbrechtweg
Tabelle 4: Griine Wellen in Langs- und Querrichtung

In den Planen 5 und 6 sind die vorhandene Hard- und Software der LSA und die Griinen Wellen im Be-
reich der MetroBus-Linie 2 in Langs- und Querrichtung in graphischer Form dokumentiert.
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4 Analyse des Fahrtablaufs

Die Fahrtdauer und damit die gemessene Reisezeit des Linienbusses zwischen der Endhaltestelle Altona
Bahnhof und der Haltestelle Schenefelder Platz setzt sich grundséatzlich aus folgenden Komponenten zu-

sammen:
e der Idealfahrt (theoretische Fahrzeit plus Fahrgastwechselzeit) und

e den aufgetretenen Verlustzeiten an Knotenpunkten, an Haltestellen und auf der Strecke.

Fiir die Bestimmung der Fahrgastwechselzeiten sowie samtlicher Verlustzeiten wurden im Rahmen die-
ses MalRnahmenkatalogs Reisezeitmessungen durchgefiihrt, die am Dienstag, 08. Mai 2012, bis Don-
nerstag, 10. Mai 2012, wahrend der Hauptverkehrszeiten zwischen 6:00 Uhr und 10:00 Uhr sowie zwi-
schen 15:00 Uhr und 19:00 Uhr stattgefunden haben. Insgesamt wurden in Richtung Altona Bahnhof
43 Fahrten und in Richtung Schenefelder Platz 47 Fahrten gemessen und ausgewertet.

Die Analyse des Fahrtablaufs betrachtet in Kapitel 4.1 zunachst die Idealfahrt, welche sich aus einer sto-
rungsfreien Fahrt zwischen den Haltestellen (= theoretische Fahrzeit) und der Fahrgastwechselzeit zu-
sammensetzt. Anschlieend werden in Kapitel 4.2 die Verlustzeiten an Lichtsignalanlagen, an Haltestel-
len und auf der Strecke ermittelt. Mit Hilfe der Summe aller Verlustzeiten I3sst sich im weiteren Verlauf
ein Abgleich zwischen der Idealfahrt und der gemessenen Reisezeit fiihren, siehe hierzu Kapitel 4.3.

Alle im Kapitel 4 angefiihrten Erhebungsdaten der Reisezeitmessungen beziehen sich auf den richtungs-
bezogenen arithmetischen Mittelwert aller durchgefiihrten Messfahrten.
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4.1 Idealfahrt

41.1 Theoretische Fahrzeit

Die theoretische Fahrzeit spiegelt die Fahrtdauer der Idealfahrt zwischen den Haltestellen wieder. Sie
lasst sich rechnerisch ermitteln, indem Uber den kompletten Streckenverlauf eine dynamische Fahr-
zeitermittlung unter idealisierten Bedingungen durchgefiihrt wird. Konkret bedeutet dies, dass der Bus

® ohne Verlustzeiten signalisierte und unsignalisierte Knotenpunkte passiert und

e die Strecke behinderungsfrei befahrt.

Demzufolge ist die theoretische Fahrzeit ausschliel3lich von folgenden Kriterien abhangig:
e Streckenlange,
® zuldssige Geschwindigkeit in den einzelnen Streckenabschnitten,
¢ fahrdynamische Parameter (Beschleunigung und Bremsverzégerung des Busses),

e Komfortkriterien (rechnerisch ermittelbare Héchstgeschwindigkeiten bei Kurvenfahrten unter
Bericksichtigung des Kurvenradius und einer maximal zuldssigen Querbeschleunigung des Fahr-
zeugs zur Einhaltung des Fahrkomforts der Fahrgaste),

e Haltestellenanzahl und

® Fahrzeuglinge (Standardlinienbus [12 m] oder Gelenkbus [18 m] wie auf der MetroBus-Linie 2
eingesetzt).

Im Anhang 2 des vorliegenden MaRnahmenkatalogs werden die EDV-gestiitzte Bestimmung der theore-
tischen Fahrzeit sowohl in Richtung Altona Bahnhof als auch in Richtung Schenefelder Platz sowie die
angesetzten verkehrstechnischen Parameter wiedergegeben. Demnach betragt die theoretische Fahr-
zeit ohne Haltestellenaufenthaltszeit, jedoch mit Ein- und Ausfahren in bzw. aus der Haltestelle, insge-
samt

> ca. 15,5 min (928 s) in Richtung Altona Bahnhof (Hinfahrt) und

» ca. 14,5 min (865 s) in Richtung Schenefelder Platz (Riickfahrt).
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4.1.2 Fahrgastwechselzeit

Die Fahrgastwechselzeit ist ein Teil der Haltestellenaufenthaltszeit und beinhaltet die Zeitdauer von der
Haltestelleneinfahrt bis zur SchlieRung der Tiiren nach dem Fahrgastwechsel.

Die Summen der gemittelten Fahrgastwechselzeiten aller Haltestellen betragen
> ca. 3,4 min in Richtung Schenefelder Platz und

» ca. 4,2 minin Richtung Altona Bahnhof.

Die einzelnen Fahrgastwechselzeiten sind graphisch in Abb. 7 und Abb. 8 im Kapitel 4.2.2 , Verlustzeiten

an Haltestellen” wiedergegeben.

Zusammenfassend kann man festhalten, dass die mittleren Fahrgastwechselzeiten pro Haltestelle in
Richtung Altona Bahnhof zwischen 3,3 s an der Haltestelle StadionstraRe und 27,7 s an der Haltestelle
Trabrennbahn Bahrenfeld schwanken. In der Gegenrichtung zum Schenefelder Platz liegen die mittleren
Fahrgastwechselzeiten zwischen 3,5 s (Haltestelle StadionstralRe) und 21,8 s (Haltestelle Trabrennbahn
Bahrenfeld).

Mittlere Fahrgastwechselzeiten unter ca. 8 — 10 s deuten i. d. R. auf einen héheren Anteil an Durchfahr-
ten hin. Es existieren vier Haltestellen, an denen eine auffallige Zahl an Durchfahrten stattfindet. In Rich-
tung Altona Bahnhof haben die Haltestelle StadionstraBe (44 %) und Grol3e RainstraRe (77 %) den nied-
rigsten Anteil haltender Busse. In Richtung Schenefelder Platz liegt an der Haltestelle Stadionstralle der
Wert der Bedienungshaufigkeit bei 47 %. Der Anteil der Durchfahrten ist im Hinblick auf Busbeschleuni-
gungsmalinahmen von Interesse, weshalb diese Erhebungsdaten im Kapitel 6.2 detailliert angefiihrt

werden.
4.2 Verlustzeiten
421 Verlustzeiten an Knotenpunkten

Verlustzeiten an Lichtsignalanlagen, in den folgenden Abbildungen LSA-Verlustzeiten genannt, werden

erhebungstechnisch wie folgt klassifiziert:
e Verlustzeit bis Freigabezeitbeginn,

® Verlustzeit bis zum Passieren der Haltlinie (Dauer von Freigabezeitbeginn bis zum Passieren des

Signalquerschnitts) und

e ggf. Verlustzeit nach Passieren der Haltlinie aufgrund bevorrechtigter Verkehrsstrome.
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Die Summe aller LSA-Verlustzeiten im Streckenzug betragt im Mittel
» ca.5,2 min (311 s) in Richtung Altona Bahnhof und

» ca. 3,7 min (223 s) in Richtung Schenefelder Platz (incl. Umleitungsstrecke).

An den LSA mit mehreren Signalquerschnitten, im vorliegenden Fall die LSA Luruper Chaus-
see/Ebertallee, die LSA Bahrenfelder Chaussee/Von-Sauer-StraRe und Bahrenfelder Chaus-
see/Mendelssohnstrale, wurden die Verlustzeiten je Signal erhoben. Somit bestehen die Gesamtver-
lustzeiten aus der Summe der erhobenen Werte.

Die Verlustzeiten bis zum Passieren der Haltlinie inklusive der Verlustzeiten bis Freigabezeitbeginn steu-
ern den mit Abstand gréRten Teil zu den LSA-Verlustzeiten bei und schwanken in Richtung Altona Bahn-
hof zwischen 2,3 s (LSA Luruper HauptstraRe/Tannenberg) und 49 s (LSA BarnerstraRe/Bahrenfelder
StraBe) und in Richtung Schenefelder Platz zwischen 1,4 s (LSA BarnerstraRe/GaulstraRe) und 65 s (LSA
BarnerstralRe/Lessingtunnel auf der Umleitungsstrecke). Die mittleren Verlustzeiten an den Knotenpunk-
ten kénnen den nachfolgenden Abb. 1 und Abb. 4 je Knotenpunkt und Richtung entnommen werden.

Die mittleren Verlustzeiten an unsignalisierten Knotenpunkten infolge ,Vorfahrt achten” auf diesem Li-
nienweg sind von geringer Bedeutung. Diese sind fir die fortlaufenden Auswertungen Bestandteil der
Verlustzeiten auf der Strecke, siehe Kapitel 4.2.3, und belaufen sich auf

> ca. 0,1 min (6 s) in Richtung Altona Bahnhof und

> keine Verlustzeit (0 s) in Richtung Schenefelder Platz.

Diese Werte enthalten die Verlustzeit an FuBgangeriiberwegen, im Bereich Friedensallee und Kleine
RainstralRe, wo an 2 Zebrastreifen der Vorrang der FuRganger zu beachten ist.
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mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - alle Fahrten -

B Verlustzeit an LSA bis Uberqueren Haltelinie

B Verlustzeit an LSA bis Griinbeginn
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LSA 417 Barnerstr./Bahrenfeld. Str.

LSA 779 Bahrenfeld. Str./GauBstr.

HS Schiitzenstr. SUD LSA 1422 Schiitzenstr.

LSA 653 Bahrenfeld. Steindamm/Celsiusweg

LSA 353 Bahrenfeld. Ch./Bahrenfld. Steindamm

LSA 2315 Bahrenfeld. Ch./ Mendelssohnstr.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 836 Bahrenfeld. Ch./Regerstr.

LSA 424 Bahrenfeld. Ch./Lutherhdhe

LSA 443 Bahrenfeld. Ch./August-Kirch-Str.

HS Trabrennbahn LSA 421 Kielkamp

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg

LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.

LSA 611 Luruper Hauptstr./Liittkamp

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg

Verlustzeiten an Knotenpunkten in Richtung Altona Bahnhof — alle Fahrten-

Abb. 1:
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mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - vormittags -

W Verlustzeit an LSA bis Uberqueren Haltelinie

M Verlustzeit an LSA bis Griinbeginn
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LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.
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Verlustzeiten an Knotenpunkten in Richtung Altona Bahnhof — vormittags-

Abb. 2:

25



MalRnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - nachmittags -

B Verlustzeit an LSA bis Uberqueren Haltelinie

M Verlustzeit an LSA bis Griinbeginn
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Verlustzeiten an Knotenpunkten in Richtung Altona Bahnhof — nachmittags-

Abb. 3:
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mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz - alle Fahrten -

Umgeleitete Strecke durch RBL-Werte ersetzt
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mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz - vormittags -

Umgeleitete Strecke durch RBL-Werte ersetzt
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mittlere Verlustzeiten an Knotenpunkten
Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz - nachmittags -

Umgeleitete Strecke durch RBL-Werte ersetzt

B Verlustzeit an LSA bis Uberqueren Haltelinie

B Verlustzeit an LSA bis Griinbeginn
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4.2.2 Verlustzeiten an Haltestellen

Die Verlustzeiten an Haltestellen bestehen aus zwei Komponenten:

e der Bedienzeit, welche sich aus der Haltestellenaufenthaltszeit abziglich der Fahrgastwechsel-
zeit errechnet. Diese wird in den Abbildungen als , Haltestellenverlustzeit” ausgewiesen (roter
Anteil).

¢ den gemessenen direkten Verlustzeiten durch Behinderungen bei der Ausfahrt aus baulichen
oder funktionalen Busbuchten ausgewiesen als , Haltestellenausfahrt bei Busbucht” (griiner An-
teil).

Die Summe der mittleren Verlustzeiten an den Haltestellen betragen
» ca. 1,5 min (91 s) in Richtung Altona Bahnhof und

» ca. 1,3 min (80 s) in Richtung Schenefelder Platz.

Die Haltestellenaufenthaltszeiten (Bedienzeiten plus Fahrgastwechselzeiten aus Kapitel 4.1) schwanken
in Richtung Altona Bahnhof zwischen 5,3 s an der Haltestelle StadionstrafRe und 36,2 s an der Haltestelle
Trabrennbahn Bahrenfeld, in Richtung Schenefelder Platz liegen diese Werte zwischen 5,2 s an der Hal-
testelle StadionstraBe und 34,1 s an der Haltestelle Trabrennbahn. Analog zu den Fahrgastwechselzeiten
deuten geringe mittlere Haltestellenaufenthaltszeiten i. d. R. auf einen héheren Anteil an Durchfahrten
hin. Die Erhebungsdaten der Durchfahrten sind im spater folgenden Kapitel angefiihrt.

Verlustzeiten bei Ausfahrt aus baulichen oder funktionalen Busbuchten treten in Richtung Altona Bahn-
hof an 8 Haltestellen und in Richtung Schenefelder Platz an 8 Haltestellen auf. Auch an funktionalen
Kaps kénnen durch Uberholvorgénge Verlustzeiten entstehen. Diese sind bereits in den oben angefiihr-
ten Summen der Verlustzeiten an den Haltestellen enthalten und betragen

> ca. 0,4 min (22 s) in Richtung Altona Bahnhof und

» ca. 0,5 min (27 s) in Richtung Schenefelder Platz.

Die mittleren Verlustzeiten an den Haltestellen konnen den nachfolgenden Abb. 7 und Abb. 8 je Halte-
stelle und Richtung enthommen werden.
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mittlere Verlustzeiten an Haltestellen

Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof

m Haltestellenverlustzeit m Haltestellenausfahrt bei Busbucht

H Fahrgastwechselzeit
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31



23e|d J9p[3}auayds SunydIY Ul UI||93SA}BH UB UIUIZISN|IIA 8 'qqy
= £
2 3
e 3
—_ o . v
© Q = - T (=}
g _ S 2 | & i g a u
3 ° ~ 2 S = & =] 2 ! ] =]
2 = N - 00 © S v 2 o 7] 7]
S o © oo = - < k-] = . i 8 oo - = £
[*] = 2 - = [] =] o ] i~ — [ ] @ © ©
g 8 = £ s 2 a - & < o 3 S 3 S = a o«
2 £ E S c T o 8 o I & 3 S 3 i} 2 o v
[ ~ v < [J] (= £} S - 3 = ' <] 5 S (] S ()
mb g g £ & £ 3 2 £ B 5 5 £ z 2 2 k> S
S 3 T 8 & s & 3 @ < & > @ S 3 O = (G}
wv (%] (%] (%] wv v wv wv (%] (%] (%] wv v v (%] (%] (%] v
I - - - I I I I - - - I I I - - - I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L
_ )
o0
= 00T
” -
- 00z 7
c
[}
=
o
N
(7]
3
[
. o
oo >
\ o‘ov
194 wap she usleq
0‘0s
Yangsng 19q Hyeysneua||21saeH m 119Z3SN|19AUS||91S3)EH | uazjasyoamisesiyed m

1219549 9143/\-19Y Y2Jnp 9329.31S 91911998 WiN
Zje|d 13p|9jauayas Suniyary ZIN dlulisng
U3||91S93}|EH UB UdIZISN|JIA 343|IW

Z dlUI-sngoJ1s|A J9p Sundiunajydsag Sojejeyuswyeuselp



Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

4.2.3 Verlustzeiten auf der Strecke

Verlustzeiten auf der Strecke resultieren aus Streckenbehinderungen und kénnen u. a. folgende Ursa-
chen haben:

® unsignalisierter Knotenpunkt (Vorfahrt achten),

Streckeniberlastung (Stau),

e (iberstauter Zufahrtsbereich zur Haltestelle (bspw. vor LSA),

® Abbiegeverkehre auf Vorfahrtsstrallen,

e Radfahrer im Straflenraum,

e  Park- und Lieferverkehr,

* beengte StraBenquerschnitte,

e verzogertes Fahren auf der Strecke infolge schlechter Fahrbahnoberflache,

e verzogertes Fahren auf der Strecke aus anderen Griinden, z. B. zur Vermeidung von Standzeiten
an LSA oder von Verfrilhungen, wenn im Fahrplan enthaltene Pufferzeiten nicht benétigt wer-
den.

Verlustzeiten durch Behinderungen auf der Strecke kénnen quantifiziert werden, indem die tatsachlich
gemessene reine Fahrzeit zwischen den Messpunkten der theoretischen Fahrzeit aus Kapitel 4.1.1 ge-
genlber gestellt wird.

Demnach betragt die Summe der gemittelten Streckenverlustzeiten inklusive der Verlustzeiten an un-
signalisierten Knotenpunkten aus Kapitel 4.2.1 tber den kompletten Streckenverlauf

» ca. 1,3 min (80 s) in Richtung Altona Bahnhof und
> ca. 2,9 min (175 s) in Richtung Schenefelder Platz.
Anschaulich dargestellt werden die Streckenverlustzeiten aus den Differenzen der gemessenen mittle-

ren Fahrzeiten zwischen den einzelnen Messpunkten und der theoretischen Fahrzeit in den Abbildungen
5 und 6 (rote Bereiche der Stabdiagramme).

Auf einzelnen Abschnitten liegt die theoretisch ermittelte Fahrzeit im Sekundenbereich liber der gemes-
senen bzw. ist gleich der theoretischen Fahrzeit, was auf eine liberwiegend ziigige Fahrweise hindeutet,
die abschnittsweise geringfiigig Giber den Ansadtzen der fahrdynamischen Berechnung angesiedelt ist
(Streckenverlustzeit = 0,0).
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mittlere Verlustzeiten auf der Strecke
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - alle Fahrten -
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Verlustzeiten auf der Strecke in Richtung Altona Bahnhof —alle Fahrten -

Abb. 9:
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mittlere Verlustzeiten auf der Strecke
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - vormittags -
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Abb. 10:
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mittlere Verlustzeiten auf der Strecke
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof - nachmittags -
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Abb. 11:
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mittlere Verlustzeiten auf der Strecke - Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz
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Verlustzeiten auf der Strecke in Richtung Schenefelder Platz — vormittags -

Abb. 13:
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- nachmittags -
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4.2.4 Gesamtverlustzeit

Die Gesamtverlustzeit lasst sich aus der Summe der Verlustzeiten an den Lichtsignalanlagen, an den Hal-

testellen und auf der Strecke ermitteln und betragt
> ca. 8,0 min (482 s)in Richtung Altona Bahnhof und

» ca. 7,9 min (478 s) in Richtung Schenefelder Platz.

Hinzu kommt die mittlere Fahrgastwechselzeit in Richtung Altona Bahnhof mit 4,2 min und in Richtung
Schenefelder Platz mit 3,4 min.

Mit 5,2 min und einem Anteil von 60 % (Richtung Altona Bahnhof) bzw. 3,7 min und einem Anteil von
58 % (Richtung Schenefelder Platz) machen die Verlustzeiten an den Lichtsignalanlagen den gréften Teil

der Gesamtverlustzeiten aus.

Die Verlustzeiten an Haltestellen betragen in Richtung Altona Bahnhof 1,5 min mit einen Anteil von 24 %
sowie in Richtung Schenefelder Platz 1,4 min mit einem Anteil von 20 % an den Gesamtverlustzeiten.

Die Verlustzeiten auf der Strecke betragen in Richtung Altona Bahnhof 1,3 min und in Richtung Schene-
felder Platz 2,9 min. Mit einem Anteil von 16 % (Richtung Altona Bahnhof) bzw. 22 % (Richtung Schene-

felder Platz) komplettieren die Verlustzeiten auf der Strecke die Gesamtverlustzeiten.

Abb. 15 und Abb. 16 veranschaulichen die prozentuale Zusammensetzung der Gesamtverlustzeit in

graphischer Form.
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M Verlustzeit an Lichtsignalanlagen

H Verlustzeit an Haltestellen

 Verlustzeit auf der Strecke

Abb. 15: Zusammensetzung Gesamtverlustzeit in Richtung Altona Bahnhof

M Verlustzeit an Lichtsignalanlagen

H Verlustzeit an Haltestellen

1 Verlustzeit auf der Strecke

Abb. 16: Zusammensetzung Gesamtverlustzeit in Richtung Schenefelder Platz
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4.3 Reisezeit

Die Reisezeit bildet sich letztlich aus der Idealfahrt, siehe Kapitel 4.1, und den in Kapitel 4.2 ermittelten
Verlustzeiten.

Die gemessene und arithmetisch gemittelte Gesamtreisezeit betragt
> ca. 27,7 min in Richtung Altona Bahnhof und

» ca. 25,9 min in Richtung Schenefelder Platz (teilweise mit RBL-Daten erganzt).

Die im Fahrplan ausgewiesene im Hinblick auf die Messungen relevante Fahrzeit von 23 min in Richtung
Altona Bahnhof wird damit um 4,7 min und die ausgewiesene Zeit von 24 min in Richtung Schenefelder
Platz um 1,9 min Gberschritten.

Abb. 17 und Abb. 18 zeigen die durchschnittliche Reisezeit, die aufgetretenen Verlustzeiten (blaue Be-
reiche der Stabdiagramme) sowie die prozentualen Abweichungen zwischen der Idealfahrt und der ge-
messenen Reisezeit je Messpunkt fir beide Fahrtrichtungen.

Die danach folgende Abb. 19 und Abb. 20 zeigen die Zusammensetzung der gemessenen Gesamtreise-
zeit aus theoretischer Fahrzeit, Fahrgastwechselzeit sowie den gemessenen Verlustzeiten an den Licht-
signalanlagen, an den Haltestellen und auf der Strecke jeweils pro Fahrtrichtung getrennt.

Die Abb. 21 stellt sehr anschaulich die Gesamtergebnisse dar, da sich die Prozentangaben auf die Ideal-
fahrt (= theoretische Fahrzeit plus Fahrgastwechselzeit) beziehen und alle darauf aufbauenden Fahrzei-
ten (Verlustzeiten) mit Prozentpunkten > 100 % gefiihrt werden. Im Bereich dieser Prozentpunkte be-
steht Optimierungspotential im Hinblick auf die Busbeschleunigungsmalnahmen.

Letztlich zeigen die Abb. 22 und Abb. 23 Fahrlinien der gemessenen mittleren Reisezeit, der mittleren

Reisezeit nach RBL-Daten, der Fahrplanfahrt sowie der Idealfahrt in einem Zeit-Weg-Diagramm (iber den
kompletten Streckenverlauf.
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isezei
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Reisezeit[s]

HS Altona Bf.

HS GroRe Rainstr.

Zebrastreifen Kleine Rainstr.

Zebrastreifen Friedensallee

HS Friedensallee

LSA 417 Barnerstr./Bahrenfld. Str.

HS GauBstr.

LSA 779 Bahrenfld. Str./GauRstr.

HS Schiitzenstr. Stiid LSA 1422 Schiitzenstr.
HS Celsiusweg

LSA 653 Bahrenfld. Steindamm/Celsiusweg
HS Bornkampsweg

LSA 353 Bahrenfld. Ch./Bahrenfld. Steindamm
LSA Bahrenfld. Ch./ Mendelssohnstr.

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./ Mendelssohnstr.
HS Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.
LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.
LSA 836 Bahrenfld. Ch./Regerstr.

LSA 424 Bahrenfld. Ch./Lutherhéhe

HS Silcherstr.

LSA 443 Bahrenfld. Ch./August-Kirch-Str.
HS August-Kirch-Str.

HS Trabrennbahn LSA 421 Kielkamp

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

HS Luruper Ch. (DESY)

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring
HS Stadionstr.

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg
HS Tannenberg

LSA 494 Elbgau Str./Luruper Hauptstr.

HS Rugenbarg (Nord)

HS Eckhoffplatz

LSA 611 Luruper Hauptstr./Luttkamp

HS Flurstr. (Nord)

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176
HS Luckmoor

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg
HS Engelbrechtweg

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg

Reisezeit in Richtung Altona Bahnhof

Abb. 17
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isezei

Re
Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz

Umgeleitete Strecke durch RBL-Werte ersetzt

= Abweichung

M Verlustzeit

M theoretische Reisezeit

1000%

800%

Abweichung[%]

600%
- 400%
- 200%

- 0%

HS Schenefelder Platz

V linksab. in Busbhf

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg
HS Engelbrechtweg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg

HS Luckmoor

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

HS Flurstr.(Nord)

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176
HS Eckhoffplatz

LSA 611 Luruper Hauptstr./Luttkamp

HS Rugenbarg (Nord)

LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.

LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg

HS Tannenberg

HS Stadionstr.

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

HS Luruper Chaussee (DESY)

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring
LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

HS Bahrenfeld Trabrennbahn

LSA 421 Luruper Ch./Kielkamp

HS August-Kirch-Str.

LSA 443 Bahrenfld. Ch./August-Kirch-Str.
HS Silcherstr.

LSA 424 Bahrenfld. Ch./Lutherhéhe

LSA 836 Bahrenfld. Ch./Regerstr.

HS Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./ Mendelssohnstr.
LSA 2351 Bahrenfld. Ch./ Mendelssohnstr.
HS Bornkampsweg

LSA 353 Bahrenfld. Ch./Bahrenfld. Steindamm
HS Celsiusweg

LSA 653 Bahrenfld. Steindamm/Celsiusweg
LSA 1422 Bahrenf. Steindamm/Schitzenstr.
HS Schiitzenstr. Std

LSA 779 Bahrenfld. Str./GauRstr.

HS GauRstr.

LSA BarnerstraBe/Bahrenfelder StraRe

HS Friedensallee

HS GroRBe RainstraRe

V Hahnenkamp/Scheel-Plessen

100,0

80,0

60,0
40,0 -
20,0 -

Resiezeit[s]

0,0

Reisezeit in Richtung Schenefelder Platz

Abb. 18
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B Theoretische Fahrzeit

B Fahrgastwechselzeit

1 Verlustzeit an Lichtsignalanlagen

M Verlustzeit an Haltestellen

m Verlustzeit auf der Strecke

Abb. 19: Zusammenstellung Gesamtreisezeit in Richtung Altona Bahnhof

B Theoretische Fahrzeit

M Fahrgastwechselzeit

1 Verlustzeit an Lichtsignalanlagen

H Verlustzeit an Haltestellen

m Verlustzeit auf der Strecke

Abb. 20: Zusammensetzung Gesamtreisezeit in Richtung Schenefelder Platz
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28,0

149%

26,0
141%

24,0
130%

22,0

20,0

18,0 100%

16,0

81%

14,0

[utw] nazasiay

12,0

10,0
M Verlustzeit auf der Strecke

8,0
H Verlustzeit an Haltestellen

6,0
M Verlustzeit an

Lichtsignalanlagen

4,0 i
B Fahrgastwechselzeit

2,0 ® Theoretische Fahrzeit

0,0

Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz

Abb. 21: Gesamtreisezeit in beiden Fahrtrichtungen
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mittlere Beforderungszeit (RBL)

inien
Idealfahrt

Fahrl
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof

= Fahrplanzeit

gemessene Reisezeit

HS Altona Bf.

HS GroRe Rainstr.

Zebrastreifen Kleine Rainstr.

Zebrastreifen Friedensallee

HS Friedensallee

LSA 417 Barnerstr./Bahrenfld. Str.

HS GauRstr.

LSA 779 Bahrenfld. Str./GauRstr.

HS Schitzenstr. (Sud) LSA 1422 Schitzenstr.

HS Celsiusweg

LSA 653 Bahrenfld. Steindamm/Celsiusweg

HS Bornkampsweg

LSA 353 Bahrenfld. Ch./Bahrenfld. Steindamm

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.

HS Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 836 Bahrenfld. Ch./Regerstr.

LSA 424 Bahrenfld. Ch./Lutherhéhe

HS Silcherstr.

LSA 443 Bahrenfld. Ch./August-Kirch-Str.

HS August-Kirch-Str.

HS Trabrennbahn LSA 421 Kielkamp

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

HS Luruper Ch. (DESY)

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring

HS Stadionstr.

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

\ LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg

\ HS Tannenberg

| LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.

HS Rugenbarg (Nord)

HS Eckhoffplatz

LSA 611 Luruper Hauptstr./Littkamp

HS Flurstr. (Nord)

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176

\ HS Luckmoor

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg

HS Engelbrechtweg

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg

HS Schenefelder Platz

1800,0
1680,0
1560,0
1440,0
1320,0
1200,0

1080,0
960,0
840,0
720,0
600,0
480,0
360,0

Reisezeit([s]
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Fahrlinien in Richtung Altona Bahnhof

Abb. 22:
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- Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz

inien

Fahrl

Umgeleitete Strecke durch RBL-Werte ersetzt
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Resiezeit[s]

HS Schenefelder Platz

V linksab. in Busbhf

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg
HS Engelbrechtweg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg
HS Luckmoor

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

HS Flurstr. (Nord)

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176
HS Eckhoffplatz

LSA 611 Luruper Hauptstr./Liittkamp

HS Rugenbarg (Nord)

LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.

LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg
HS Tannenberg

HS Stadionstr.

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

HS Luruper Chaussee (DESY)

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring
LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

HS Bahrenfeld Trabrennbahn

LSA 421 Luruper Ch./Kielkamp

HS August-Kirch-Str.

LSA 443 Bahrenfld. Ch./August-Kirch-Str.
HS Silcherstr.

LSA 424 Bahrenfld. Ch./Lutherhéhe

LSA 836 Bahrenfld. Ch./Regerstr.

HS von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.
LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.
LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.
LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.

HS Bornkampsweg

LSA 353 Bahrenfld. Ch./Bahrenfld. Steindamm

HS Celsiusweg

LSA 653 Bahrenfld. Steindamm/Celsiusweg
LSA 1422 Bahrenf. Steindamm/Schiitzenstr.
HS SchiitzenstraBe Siid

LSA 779 Bahrenfld. Str./GauBstr.

HS GauBstr.

LSA BarnerstraBe/Bahrenfelder StraRe

HS Friedensallee

HS GroBe Rainstralle

V Hahnenkamp/Scheel-Plessen

HS Altona

Fahrlinien Richtung Schenefelder Platz

Abb. 23:
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5 Storungsschwerpunkte

Bei der Analyse des Fahrtverlaufs, wurden wie in Kapitel 4 beschrieben, die aufgetretenen Verlustzeiten
an den Knotenpunkten, an den Haltestellen und auf der Strecke ermittelt. Dabei stellte sich heraus, dass
den Verlustzeiten an den Haltestellen im Vergleich zu den restlichen Verlustzeiten eine eher unterge-
ordnete Rolle zukommt. Storungsschwerpunkte treten daher groBtenteils an signalisierten Knotenpunk-

ten auf.

Im Folgenden werden Storungsschwerpunkte wie folgt definiert:

® signalisierte Knotenpunkte, an denen in mindestens einer Richtung im Mittel LSA-Verlustzeiten
von > 25 s aufgetreten sind und

e Streckenabschnitte mit einer Streckenldnge > ca. 50 m und einer Abweichung zwischen theore-
tischer und gemessener Fahrzeit von > 25 %.

Signalisierte Knotenpunkte, die als Storungsschwerpunkte ausgewiesen werden, sind die folgenden LSA:
in Richtung Altona Bahnhof:

® |SA 494 ElbgaustraBe/Luruper HauptstraRe

e LSA 167 Bahrenfelder Chaussee/Von-Sauer-Stralle,

e |SA BarnerstralRe/Bahrenfelder StraRe

sowie in Richtung Schenefelder Platz die LSA:

e LSA 353 Bahrenfelder Chaussee/Bahrenfelder Steindamm,

® |SA 450 Luruper Chaussee/Ebertallee,

e |SA 494 ElbgaustraRe/ Luruper HauptstraRe,

e  |SA 611 Luruper HauptstraRe/Luttkamp.
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Neben diesen LSA, die Gber dem Grenzwert zur Deklaration einer Storstelle liegen (Verlustzeiten tber
25 s) sind die LSA 611 Luruper HauptstraRe/Luttkamp, LSA 450 Luruper Chaussee/Ebertallee (Richtung
Altona Bahnhof) hinsichtlich der LSA-Verlustzeiten mit Werten >20s oder nahe dem Grenzwert auffallig.

Sonstige Hinweise und Kommentierungen der Storungsschwerpunkte finden sich in den entsprechenden

Kapiteln ,Verlustzeiten” (Kapitel 4.2).
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6 MaRnahmenkatalog

Das vorliegende Kapitel 6 fiihrt die zur Reduzierung der gemessenen Verlustzeiten wichtigen Busbe-
schleunigungs- sowie sinnvolle Begleitmalinahmen auf. Dabei werden die MaBnahmen entsprechend
ihrer Kategorie detailliert vorgestellt und wie folgt untergliedert:

* Malnahmen am signalisierten Knotenpunkt, siehe Kapitel 6.1,
¢  MaRknahmen an Haltestellen auRerhalb signalisierter Knotenpunkte, siehe Kapitel 6.2, und

¢ MaRnahmen auf der Strecke, siehe Kapitel 6.3.

Dabei werden alle auf der Strecke vorhandenen LSA und Haltestellen einzeln vorgestellt. Empfohlene
Malnahmen an Haltestellen sind fallweise in den MaRnahmen am signalisierten Knotenpunkt (Kapi-
tel 0) integriert, da sich Haltestellen im Bereich von Lichtsignalanlagen befinden kénnen. Deshalb
sind Haltestellen, die einer LSA direkt vorgelagert sind, bei den Datenblattern der LSA mit ihren Ver-
lustzeiten dargestellt. Die sonstigen Kenngréen, Erhebungsdaten und eventuell erforderliche Mal3-
nahmen an Haltestellen im Bereich von Lichtsignalanlagen werden jedoch gemeinsam mit Haltestel-
len auRerhalb von signalisierten Knotenpunkten getrennt im Kapitel 6.2 behandelt. StreckenmaR-
nahmen werden fiir die mit MaBnahmenvorschlagen belegten Abschnitte beschrieben und enthalten
hierbei auch ggf. vorhandene Anmerkungen zu unsignalisierten Knotenpunkten.

Bereits als Vorgriff zur Effizienzanalyse, siehe Kapitel 7, wird jede Mallnahme zur Busbeschleunigung
entweder in die Minimalvariante (MIN), den Umsetzungsvorschlag (REAL) oder in die Maximalvarian-
te (MAX) klassifiziert. Dabei dokumentiert die Minimalvariante alle dringend erforderlichen MaR-
nahmen zur Reduzierung der Verlustzeiten, wahrend der Umsetzungsvorschlag und die Maximalvari-
ante weitere empfehlenswerte BusbeschleunigungsmaRnahmen im Vergleich zur Minimalvariante
zusatzlich oder alternativ beinhalten. In den folgenden Unterkapiteln werden die beiden Endhalte-
stellen der Linie 2 (Altona Bahnhof und Schenefelder Platz) mit ,ALT“ und ,,SCH” abgekirzt. Ferner
kommen die Kiirzel MIN, REAL und MAX fiir die Klassifizierung der Effizienzvarianten sowie , HS" fiir
Haltestelle zum Einsatz. Die Reduzierung von Verlustzeiten kann je nach MalBnahme unterschiedlich
bestimmt werden, beispielsweise entfallen bei Bau eines Haltestellenkaps anstatt einer Busbucht die
Verlustzeit bei Ausfahrt aus der Busbucht komplett. An den Lichtsignalanlagen wurde die mogliche
Verlustzeitreduzierung durch in Beschleunigungsprojekten erfahrene Ingenieure abgeschatzt. Die Ab-
schatzung basiert u.a. auf dem Vergleich der tatsachlich realisierbaren Anmeldestrecken mit den
Sperrzeiten flr die Busse. Die ermittelten Sperrzeiten basieren auf den Festzeitsignalprogrammen
unter Beriicksichtigung und Beihaltung der bestehenden FuRgdangerquerungsbedingungen. Bei kur-
zen Knotenpunktabstdanden ergeben sich kiirzere Anmeldestrecken und —zeiten fiir die Busse und im
Verhaltnis geringere Beschleunigungseffekte als bei groReren Knotenpunktabstianden.
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6.1 MaRnahmen am signalisierten Knotenpunkt

Die vorgeschlagenen MaRnahmen, welche den folgenden LSA-Ubersichten zu entnehmen sind, basie-
ren auf den zuvor dargestellten Erhebungen und Analysen der Reisezeitmessung sowie einer umfas-
senden Streckenbegehung. Sie beinhalten Vorschlage signaltechnischer, verkehrstechnischer, be-
trieblicher, baulicher und sonstiger Art. Bei den erforderlichen HardwaremaBnahmen an den LSA
(Steuergerateaustausch, Austausch AuRenanlage) handelt es sich um Annahmen, die bei Umsetzung
im Einzelfall noch detailliert zu priifen sind.

In den dargestellten Signallageplanausschnitten sind die OV-Fahrbeziehungen farbig dargestellt
(MetroBus-Linie 2 in Rot, sonstige Buslinien in blau).
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6.1.1 LSA Barnerstr. / Lessingtunnel

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch
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2246
M844
nein

nein

VA

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s
p4 = 60s

B31

mittel

Bus: 2 (Umleitung)

Richtung ALT (Hinfahrt) Richtung SCH (Riick-

fahrt)
Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] - -
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -
Anteil HS-Durchfahrten [%] - -
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] - 65,0

LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] - -

® Keine Bemessung, nur Anforderung

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in Richtung Schenefeld
e LSA ist nicht Teil des normalen Linienweges

MIN REAL
e Neuplanung mit OV-Beschleunigung ' Vv
* ja v \

MAX
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6.1.2 LSA Barnerstr. / GauR3str.

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch
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1226
MSH5
nein

nein

Festzeit

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s
p4 = 60s

B31

agoLsgnos

mittel
Bus: 2 (Umleitung)

Fabrik Richtung ALT (Hinfahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] -
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] -
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] -
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] -

® Festzeit

Keine Detektoren

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

1,4

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e LSA ist nicht Teil des normalen Linienweges

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

MIN REAL MAX
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6.1.3

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Barnerstr. / Bahrenfelder Str.

0417
MSH5
nein

nein

Festzeit

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s
p4 = 60s

B31 Langsrichtung
mittel
Bus: 2

Fabrik

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

® Festzeit

e Keine Detektoren

1
1
1
\
1
i
1
A
!

i
i

Richtung ALT (Hinfahrt)

Richtung SCH (Rick-

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

* nein

Neuplanung mit OV-Beschleunigung

fahrt)
25,3
6,4
23,3
MIN REAL MAX
v v v

I I I 55



6.1.4

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

LSA Bahrenfelder Str. / GauRRstr.

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

\CY A
LT
0779 w; vzncn‘-n\
M808
nein

. — TR
nein ) _L'_—_T‘:\d‘\

Festzeit mit Anforderung \

pl=30s \
p2 =75s \
p3 =30s \

B37 Langsrichtung

gering

Bus: 2

GauBstrale Richtung ALT (Hinfahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] -
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] -
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 2,4
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] -

¢ Keine Detektoren zur Bemessung

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

19,0
2,1
3,8

¢ Verlustzeiten nach LSA in Fahrtrichtung Altona Bahnhof durch engen Fahrraum und
parkende Fahrzeuge. Am Buskap haltender Bus der Gegenrichtung erzeugt Riickstau,

welcher den Fahrraum blockiert (geringe Fahrbahnbreiten).

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

oja

MIN  REAL MAX
v v v

I I I 56



6.1.5 LSA Bahrenfelder Steindamm / Schiitzenstr.
LSA-Nr. 1422
Steuergeratebestand MSH4
Direktversorgung nein
Verkehrsrechneran- nein
schluss
Steuerungskonzept Festzeit
Signalprogramme pl =90s

p2 =75s

p3 =90s

p4 = 60s
Griine Welle B37 Langsrichtung

Auslastung gering
Verkehrende OV-Linien  Bus: 2
Haltestelle SchitzenstraRe Richtung ALT (Hinfahrt) Richtung SCH (Riick-
fahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 22,0 17,5
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 3,8 10,2
Anteil HS-Durchfahrten [%] 7,1 4,3
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 10,4 10,4

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA-Verlustzeit nach Haltlinie

e Festzeit
e Busspur
e Keine Detektoren

[s] -

Defizite Verkehrsablauf ¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN REAL MAX

MaRnahmen * Neuplanung mit OV-Beschleunigung v v v
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch * nein - B, _



6.1.6

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Bahrenfelder Steindamm / Celsiusweg

0653
M244
nein

nein

Festzeit mit Anforderung

pl =60s
p2 =75s
p3 =60s
p4 = 60s

B37 Langsrichtung
gering

Bus: 2

Celsiusweg

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

Hauptrichtung Dauergriin
FG-Anforderung

Bel der Poul—
Gernardt—Kirche

wifopuieys epjejusiuog

Linie 2

Celsiusweg

e

Richtung ALT (Hinfahrt)

15,1
7,1
5,8

Neuplanung mit OV-Beschleunigung

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

12,6

10,6

1,8

Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

MIN
v

REAL
v

MAX

58



Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

6.1.7 LSA Bahrenfelder Chaussee / Bahrenfelder Steindamm

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

0353
C840V_32.5g
nein

AG-23, Al

Festzeit

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

STO1 Langsrichtung

Auslastung stark
Verkehrende OV-Linien Bus: 2,3
Haltestelle Bornkampsweg Richtung ALT (Hin- Richtung SCH (Riick-
fahrt) fahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit 29,1 19,3
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 3,8 4,9
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0 2,1
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie (ku- [s] 6,9 35,3

muliert) [s] - -
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie

Kurzbeschreibung e Festzeit
Verkehrsablauf e Bemessung K3

Defizite Verkehrsablauf ¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN REAL MAX

MaRnahmen * Neuplanung mit OV-Beschleunigung v v v
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch e Nein - B, R



6.1.8 LSA Bahrenfelder Chaussee / Mendelssohn Str.

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

2315
C800V_32.5g
nein

AG-L3, Al

VA

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

stark

Bus: 2,3

Bornkampsweg Richtung ALT (Hin-
fahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 29,1
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 3,8
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie (ku- [s] 8
muliert) [s] -
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie

¢ Hauptrichtung Dauergriin

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

19,3
4,9
2,1
2,7

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN  REAL MAX
) v v

I I I 60



6.1.9

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

0167
M844
nein

Al

Festzeit

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s
p4 = 60s

B26 Langsrichtung
004 Querrichtung
stark
Bus:

2,3

Von-Sauer-Stralle

fahrt)
Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 23,9 16,7
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 4,8 3,9
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0 2,1
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie (ku- [s] 32,2 9,9
muliert) [s] - -
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie
e Festzeit
¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN  REAL
e Neuplanung mit OV-Beschleunigung v v
* ja v )
61

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Bahrenfelder Chaussee / Von-Sauer-Str.

Richtung ALT (Hinfahrt)

Richtung SCH (Rick-

MAX
v



6.1.10

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

LSA Bahrenfelder Chaussee / Regerstr.

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

0836
M808
nein

AG-19, Al

Festzeit mit Anforderung

pl =45s
p2 =75s
p3 =45s
p4 =30s

— e —

B26 Langsrichtung

mittel

Bus: 2,3

Richtung ALT (Hinfahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] -
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] -
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 6,7
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] -

¢ Hauptrichtung Dauergriin

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

MIN
v

REAL
v

MAX

62



6.1.11

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Bahrenfelder Chaussee / Lutherhdhe

0424
C840V_32.5g
nein

AG-9, Al

Festzeit mit Anforderung
und Bemessung

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s
p4 = 60s

B26 Langsrichtung
mittel

Bus: 2,3

SilcherstraRe

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

¢ Hauptrichtung Dauergriin

Richtung ALT (Hinfahrt)

13,5
9,5
4,6

Richtung SCH (Riick-

fahrt)
11,5

10,6
6,4

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN  REAL
v v

MAX

63



6.1.12

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Bahrenfelder Chaussee / August-Kirch-Str.

0443
M844
nein

AG-D1, D1

Festzeit mit Anforderung

pl =45s
p2 =75s
p3 =45s
p4 = 60s

B26 Langsrichtung
mittel

Bus: 2,3

August-Kirch-Stralle

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

¢ Hauptrichtung Dauergriin

Richtung ALT (Hinfahrt)

18,5
2,4
9,6

Richtung SCH (Riick-

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

fahrt)
13,1
6,4
9,6
MIN  REAL
v v
v v

MAX

64



6.1.13  LSA Luruper Chaussee / Kielkamp

LSA-Nr. 0421 rachiues 3 Pl 150
Steuergerdtebestand M844

Direktversorgung nein

Verkehrsrechneran- AGC, Al

schluss

Steuerungskonzept Festzeit mit Anforderung

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

B26 Langsrichtung
stark

Bus: 2,3

Haltestelle

Richtung ALT (Hinfahrt)

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] - -
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -
Anteil HS-Durchfahrten [%] - -
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 14,4 2,6
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] - -

Kurzbeschreibung e Hauptrichtung Dauergriin
Verkehrsablauf e Busspur in Mittellage (Dauergriin)
¢ FG-Anforderung
e progressiv geschaltete FuRganger

Defizite Verkehrsablauf ¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN REAL  MAX

MaRnahmen * Neuplanung mit OV-Beschleunigung v v v
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch * nein _ B, _



Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

6.1.14 LSA Luruper Chaussee / Ebertallee

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch

0450
M844
nein

AG-B1, Al

Festzeit mit Anforderung

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

B26 Langsrichtung
stark

Bus: 1,2,3

Trabrennbahn

Mittlere HS-Aufenthaltszeit
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt

Anteil HS-Durchfahrten

LSA-Verlustzeit bis Haltlinie
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie

¢ Blinde auf Anforderung

e Bus auf eigener Spur auf Anforderung

Richtung ALT (Hin-
fahrt)

36,2
0,0
23,4

Richtung SCH (Ruickfahrt)

34,1

0,0
32,9

* Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung
¢ Verbesserung der Umsteigesituation

* nein

MIN REAL MAX

v v v
v v

I I I 66



6.1.15

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch

LSA Luruper Chaussee / Albert-Einstein-Ring

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

2155
C800V_32.5g
nein

DP-38, D1

Festzeit mit Anforderung

pl =90s

B26, LO3 Langsrichtung
stark
Bus: 2,3

Luruper Chaussee Richtung ALT (Hinfahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 15,2
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 7.1
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 12,9
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] -

¢ Hauptrichtung Dauergriin

Richtung SCH (Riick-

fahrt)
14,1
10,6

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN REAL MAX

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

v

v v

67



6.1.16

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Chaussee / Stadionstr.

0784
M844
nein

DP-37, D1

VA

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

L03, LO4 Langsrichtung

stark
Bus: 2,3

StadionstraRe

Richtung ALT (Hinfahrt)

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 3,3
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 1,4
Anteil HS-Durchfahrten [%] 54,8

LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s] 16,9
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s] -

e 7 Phasen

Richtung SCH (Rick-

fahrt)

5,2
1,3
53,2
2,7

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN  REAL
v v

MAX

68



6.1.17

LSA-Nr.
Steuergerdtebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Hauptstr. / Tannenberg

0781
M808
nein

DP-35, D1

Festzeit mir Anforderung

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

LO3, LO4 Langsrichtung
mittel

Bus: 2,3

Tannenberg

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

¢ Hauptrichtung Dauergriin
FG auf Anforderung

Z eur]

Richtung ALT (Hinfahrt)

13,8
11,9
2,3

Richtung SCH (Riick-
fahrt)

13,8

2,6

10,6

5,3

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

* nein

Neuplanung mit OV-Beschleunigung

MIN
v

REAL
\

MAX

69



6.1.18

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Elbgaustr. / Luruper Hauptstr.

0494
C800V_32.5g
nein

DP-F1, D1

VA

pl =90s
p2 =75s
p3 =90s

L03, LO4 Langsrichtung
RO4 Querrichtung

stark

Bus: 2,3

Rugenbarg

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

e 7-phasiger Ablauf
¢ Teilzyklisch
¢ Staudetektion

Richtung ALT (Hinfahrt)

21,1
3,8
4,8

30,3

Richtung SCH (Ruick-

fahrt)

25,9
4,8
2,1

30,2

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN
v v

REAL

MAX

70



6.1.19

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Hauptstr. / Luttkamp

0611
M844
nein

DP-09, D1

Festzeit mit Anforderung

pl =60s
p2 =75s
p3 =60s

LO4 Langsrichtung
mittel

Bus: 2, 22

Eckhoffplatz

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

o Zyklisch
¢ Blinde auf Anforderung
e Keine Bemessung

Richtung ALT (Hinfahrt)

18,0
2,1
7,1

21,7

Richtung SCH (Rick-
fahrt)

19,4

8,5
29,3

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

MIN  REAL  MAX
v v v

I I I n



6.1.20

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Hauptstr. / Vor Haus Nr. 176

0782
C800V_32.5g
nein

DPD, D1

Festzeit mit Anforderung

pl =60s
p3 =60s

LO4 Langsrichtung

mittel

Bus: 2

Flurstralle

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

Richtung ALT (Hinfahrt)

21,4

9,5
13,6

¢ Keine Bemessung in der Hauptrichtung

Richtung SCH (Riick-

fahrt)

15,3
3,3
8,5
7,0

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN
v v

REAL

MAX

72



6.1.21

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch
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LSA Luruper Hauptstr. / Ackerstieg

0650
C800V_32.5g
nein

DP-5, D1

Festzeit mit Anforderung

pl =60s
p2 =75s
p3 =60s

LO4 Langsrichtung

mittel

Bus: 2

Luckmoor

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

e 2 Phasen
¢ Hauptrichtung Dauergriin
¢ FG auf Anforderung

Legende

Signalgabar fir Sahbotindorta

= ahustichar Fraigabesignsisy
Drimntiarungsiguslgaber (T

Richtung ALT (Hinfahrt)

16,0
2,5
7,1
2,7

Richtung SCH (Riick-

fahrt)
11,9

6,4
2,0

¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung

* nein

MIN  REAL
\' v

MAX

73



6.1.22

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle

Auslastung

Verkehrende OV-Linien

Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Defizite Verkehrsablauf

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerateaustausch

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Hauptstr. / Swattenweg

0663
MSH5
nein

nein

Festzeit mit Anforderung

pl =60s
p2 =75s
p3 =60s

LO4 Langsrichtung

mittel

Bus: 2,21

Engelbrechtweg

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

Hauptrichtung Dauergriin

Kontaktschielfe,

bitte bis
Haittinie varfhren

Legende :
Signaigeber flr Sehbehiinderte

b+ = akustischer Frelgobealgnalgst|
Orientlerungssignaigeber (Ticl

1
P by S ——
— e 4 Ber—
¥ STE
< ~
Luruper Hauptstrofe
& ~
by - 7
aj Linie 2 L L [P
el — s e i
LI 5 ,1_‘,——}:
_ \ W SN

Richtung ALT (Hinfahrt)

15,8
3,6
4,8

17,4

Neuplanung mit OV-Beschleunigung

Richtung SCH (Ruick-

Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen

fahrt)
13,3
2,4
6,4
11,7
MIN REAL MAX
v v v
v v v

I I I 74



6.1.23

LSA-Nr.
Steuergeratebestand
Direktversorgung

Verkehrsrechneran-
schluss

Steuerungskonzept

Signalprogramme

Griine Welle
Auslastung
Verkehrende OV-Linien
Haltestelle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Kurzbeschreibung
Verkehrsablauf

Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

LSA Luruper Hauptstr. / Engelbrechtweg

0783
C840V_32.5g
nein

DP-1, D1

VS-Plus

pl =60s
p2 =75s
p3 =60s

LO4 Langsrichtung
mittel

Bus: 2,21

Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s]
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s]
Anteil HS-Durchfahrten [%]
LSA-Verlustzeit bis Haltlinie [s]
LSA-Verlustzeit nach Haltlinie [s]

® 2 Phasen
e VA-Steuerung

Richtung ALT (Hinfahrt)

Richtung SCH (Riick-

Defizite Verkehrsablauf ¢ Der Situation entsprechende LSA-Verlustzeiten in beiden Richtungen
MIN

e Neuplanung mit OV-Beschleunigung v v v

REAL  MAX

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Steuergerdteaustausch * nein
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6.2 MaRBnahmen an Haltestellen

6.2.1 HS Schenefelder Platz

Anfangshaltestelle ALT Endhaltestelle SCH

(Hinfahrt) (Ruckfahrt)

Ergebnisse der Analyse  Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] - -
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Einfahrt [s] - 9,6s

Anteil HS-Durchfahrten [%] 0 0
Defizite Verkehrsablauf, e Hohes Fahrgastaufkommen (Umsteigen Bus)
Anmerkungen

MIN REAL MAX

MaRnahmen ¢ Anpassung Lichtsignalanlage zur Erleichterung der Einfahrt in v v v
OV-Beschleunigung Busbahnhof

6.2.2 HS Engelbrechtweg

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 15,8 13,3
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 3,4 2,4
Anteil HS-Durchfahrten [%] 4,7 6,4

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Geringe Behinderungen bei HS-Ausfahrten infolge Busbuchten
Anmerkungen

MIN REAL MAX

MaRnahmen ¢ keine - - -
OV-Beschleunigung
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6.2.3 HS Luckmoor

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 16,0 11,9
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 2,5 -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 9,3 6,4

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Geringe Behinderungen bei HS-Ausfahrten infolge funktionaler Buchten
Anmerkungen

MIN REAL MAX

MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbotes - v
OV-Beschleunigung

6.2.4 HS Flurstrale (Nord)

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 21,4 15,3
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - 3,3
Anteil HS-Durchfahrten [%] 9,3 8,5

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Geringe Behinderungen bei HS-Ausfahrten infolge funktionaler Bucht
Anmerkungen

MIN  REAL

MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbotes - v
OV-Beschleunigung

v

MAX

77
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6.2.5 HS Eckhoffplatz

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 18,0 19,4
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 2,1 -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 7,1 8,5

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Geringe Behinderungen bei HS-Ausfahrten infolge funktionaler Bucht
Anmerkungen

MIN  REAL
MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbotes - v
OV-Beschleunigung
6.2.6 HS Rugenbarg (Nord)
Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 21,1 25,9
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 3,8 4,9
Anteil HS-Durchfahrten [%] 4,8 2,1
Defizite Verkehrsablauf, e Richtung ALT Lage im Einflussbereich der LSA ElbgaustraRe/Luruper HauptstraRe
Anmerkungen ¢ Bei HS-Ausfahrt Verlustzeiten durch Bucht in beiden Richtungen
MIN  REAL
MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbots - v
OV-Beschleunigung ¢ Verlegung der Haltestelle hinter die LSA - -

MAX

MAX

78
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6.2.7 HS Tannenberg

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 13,8 13,7
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - 2,6
Anteil HS-Durchfahrten [%] 11,9 10,6

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Geringe Verluste bei HS-Ausfahrt durch funktionale Bucht
Anmerkungen

MIN REAL MAX

MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbots - v v
OV-Beschleunigung ¢ Verlegung der Haltestelle hinter die LSA - - v
(Reduzierung Wartezeit FuRgénger bei OV-Beschleunigung)

6.2.8 HS StadionstraRe

Richtung ALT Richtung SCH

(Hinfahrt) (Ruckfahrt))
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 5,3 5,2
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] 1,4 1,3
Anteil HS-Durchfahrten [%] 54,8 53,2

Defizite Verkehrsablauf, e Geringe Verluste bei HS-Ausfahrt durch Busbucht
Anmerkungen ¢ Hoher Anteil an Durchfahrten im veranstaltungsfreien Normalverkehr

MIN REAL MAX

MaRnahmen ¢ Erweiterung des Halteverbots - v v
OV-Beschleunigung
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6.2.9 HS Luruper Chaussee (DESY)

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)

Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 15,2 14,1
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -

Anteil HS-Durchfahrten [%] 7,1 10,6
Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen

MIN  REAL MAX

MaRnahmen ¢ keine - - -

OV-Beschleunigung

6.2.10 HS Trabrennbahn Bahrenfeld

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 36,2 34,1
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0,0 0,0

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Hohes Fahrgastaufkommen Umsteigen (BUS)
Anmerkungen e LSA-Verlustzeit in Richtung Schenefeld Anforderungsschaltung
e LSA-Verlustzeit und HS-Verlustzeit schwer abgrenzbar
MIN  REAL MAX

MaRnahmen o ggf. komplette Umgestaltung des Kreuzungsbereiches incl. Halte- - - v
OV-Beschleunigung stellen
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6.2.11 HS August-Kirch-StraRe

Richtung ALT
(Hinfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 18,5
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 2,4

Defizite Verkehrsablauf, ¢ LSA-Verlustzeit und HS-Verlustzeit schwer abgrenzbar Ri. Altona
Anmerkungen

MaRnahmen ¢ keine
OV-Beschleunigung

6.2.12 HS SilcherstraRe

Richtung ALT
(Hinfahrt)

Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 13,5
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -

Anteil HS-Durchfahrten [%] 9,5
Defizite Verkehrsablauf, e Bei HS-Ausfahrt durch Bucht Verlustzeiten in beiden Richtungen
Anmerkungen ® |SA-Verlustzeit und HS-Verlustzeit schwer abgrenzbar
MaRnahmen ¢ Verlegung der Haltestelle hinter die LSA

OV-Beschleunigung

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

13,1

6,4

MIN  REAL

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

11,5

10,6

MIN  REAL

MAX

MAX

81
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6.2.13 HS Von-Sauer-Strafle

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Richtung ALT
(Hinfahrt)
Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 23,9
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0,0

¢ Hohes Fahrgastaufkommen Umsteigen (BUS)
¢ Bei HS-Ausfahrt durch Bucht Verlustzeiten in beiden Richtungen

¢ keine

6.2.14 HS Bornkampsweg

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen

MaBnahmen
OV-Beschleunigung

Richtung ALT
(Hinfahrt)
Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 29,1
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0,0

e Hohes Fahrgastaufkommen Umsteigen (BUS)
¢ Bei HS-Ausfahrt durch Bucht Verlustzeiten in beiden Richtungen

e keine

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

16,7

2,1

MIN  REAL

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

19,3

0,0

MIN  REAL

MAX

MAX

82



6.2.15 HS Celsiusweg

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen

MaBnahmen
OV-Beschleunigung
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Mittlere HS-Aufenthaltszeit
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt
Anteil HS-Durchfahrten

¢ keine

¢ keine

6.2.16  HS SchiitzenstraRe Siid

Ergebnisse der Analyse
des Fahrtablaufs

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen

MaRnahmen
OV-Beschleunigung

Mittlere HS-Aufenthaltszeit
Verlustzeit bei HS-Ausfahrt
Anteil HS-Durchfahrten

[s]
[s]
(%]

[s]
[s]
(%]

Richtung ALT
(Hinfahrt)

15,1

7,1

Richtung ALT
(Hinfahrt)

22
2,1
7,1

¢ Busbucht direkt an LSA in beiden Richtungen

e Einfiihrung OV-Signal s. LSA-MaRnahmen

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

10,8

10,6

MIN  REAL

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

17,5
3,8
4,3

MIN  REAL
- v

MAX

MAX

83



6.2.17 HS GauRstralle
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Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 22,6 19
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - 4,9
Anteil HS-Durchfahrten [%] 2,4 2,1

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen o

MaRnahmen o
OV-Beschleunigung .

6.2.18 HS Friedensallee

Buskap in beide Richtungen
Enger Fahrbahnraum durch parkende Fahrzeuge
MIN  REAL MAX

Verlegung der Haltestelle hinter die LSA - - v
MaRnahmen auf der Strecke unmittelbar im Haltestellenbereich

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse  Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 21,4 -
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 2,4 -

Defizite Verkehrsablauf,
Anmerkungen .

MaBnahmen o
OV-Beschleunigung .

Zebrastreifen unmittelbar vor HS Ri. Altona Bahnhof
Anfahrt in Ri. ALT durch parkende Fz. stark erschwert
Richtung SCH nicht angefahren wegen Umleitungsstrecke (Sperrung Hohenesch)
MIN  REAL MAX

Restriktive Parkraumiberwachung - - '
Einfihrung Halteverbot gegeniiber Einmiindung Hohenesch (ca.3

Stellplatze)

Anderung des Linienweges Ri.-Altona Bahnhof (Befahrung der

StraRe Hohenesch anstelle des Weges liber die Kleine Rainstralle

und GroRe RainstraRe) siehe Kapitel 6.3.2

Anmerkung: Eine Beurteilung, ob diese MaBnahme z. B. aus politischen oder straRengestalterischen Griinden maoglich ist, kann im Rahmen

des MalRnahmenkatalogs nicht beantwortet werden und bedarf weitergehender Untersuchungen und Abstimmungen.
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6.2.19  HS Fabrik (nur in Ri. Schenefeld wegen Umleitung als Ersatzhaltestelle fiir Friedensallee)

Richtung ALT
(Hinfahrt)

Ergebnisse der Analyse  Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] -
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -

Anteil HS-Durchfahrten [%] -
Defizite Verkehrsablauf, ¢ Anfahrt nur in Richtung Schenefeld aufgrund Umleitungsstrecke
Anmerkungen ¢ HS-Verlustzeiten schwer abgrenzbar von LSA-Verlustzeit
MaBnahmen ¢ keine

OV-Beschleunigung

6.2.20 HS Grof3e RainstraRe

Richtung ALT
(Hinfahrt)
Ergebnisse der Analyse  Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] 12,1
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 23,8

Defizite Verkehrsablauf, ¢ Wird nur in Richtung Altona Bahnhof angefahren
Anmerkungen

MaRnahmen ¢ keine
OV-Beschleunigung

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

25,3

6,4

MIN  REAL

Richtung SCH
(Ruckfahrt)

MIN  REAL

MAX

MAX

85
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6.2.21 HS Altona Bahnhof

Richtung ALT Richtung SCH
(Hinfahrt) (Ruckfahrt)
Ergebnisse der Analyse Mittlere HS-Aufenthaltszeit [s] - -
des Fahrtablaufs Verlustzeit bei HS-Ausfahrt [s] - -
Anteil HS-Durchfahrten [%] 0,0 0,0
Defizite Verkehrsablauf, ¢ Sonderflache
Anmerkungen
MIN REAL MAX
MaRnahmen ¢ keine - v v

OV-Beschleunigung

I I I 86
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6.3 MaRBnahmen auf der Strecke

Die vorgeschlagenen MalRnahmen basieren zum einen auf den zuvor dargestellten Erhebungen und
Analysen des Fahrtverlaufs, siehe Kapitel 4.2.3, und zum anderen auf den Erkenntnissen der durchge-
flhrten Ortsbesichtigungen. Die MalRnahmen auf der Strecke umfassen sowohl markierungs- und be-
schilderungstechnische als auch bauliche Anderungen. Ggf. mégliche Linienwegsanderungen fallen
ebenfalls in die MalRnahmenkategorie ,Strecke”. Alle nicht angeflihrten Streckenabschnitte erfordern
keine OV-BeschleunigungsmaRnahmen bzw. es fehlen die erforderlichen baulichen oder politischen

Randbedingungen.
6.3.1 Streckenabschnitt Celsiusweg - LSA BarnerstraRe/Bahrenfelder StraRe

Bahrenfelder Str.

Fahrtrichtung Betrifft nur Fahrtrichtung Altona Bahnhof
Relevante Streckenberei- Bahrenfelder StraRe von GauRstraRe bis Volckerstralle
che
Defizite Verkehrsablauf e Verlustzeiten aufgrund der Einengung der Fahrbahn durch parkende Fahrzeuge

MIN REAL MAX
MaRnahme zur e Einflhrung Haltverbot im Kurvenbereich nach der Kaphaltestel- - - '
Busbeschleunigung le GauRstralie

e Alternative Losung zur Vermeidung von Fahrbahneinengung im
Kurvenbereich (Poller)
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6.3.2 LSA BarnerstraRe/Bahrenfelder Stralle - Hahnenkamp StraRRe

Ortsdurchfahrt Ottensen

Fahrtrichtung Betrifft nur Fahrtrichtung Altona Bahnhof

Relevanter Streckenbe- Nr. 6

reich

Defizite Verkehrsablauf ¢ Verlustzeiten aufgrund geteilter Streckenfihrung (Riickrichtung nicht parallel zur

Hinrichtung)
MIN REAL MAX

MaRBnahme zur e MAX A: Fihrung durch die Hohenesch durch Linksabbiegen an - - v
Busbeschleunigung Friedensallee/Hohenesch als ,unechte Einbahnstrale” mit Bus-

spur Verlegung der Haltestelle Friedensallee

theoretische Reisezeit= 160 s zu theoretisch 240 s von Gaul3-

stralSe bis Altona Bahnhof -> Einsparung von 80s theoretischer

Fahrzeit

o MAX B, alternativ zu MAX A : Einbahnverkehr Friedensallee
Bahrenfelder bis GroRe Rainstralle zum Ausschluss von Behin-
derungen im Begegnungsfall

Anmerkung: Eine Beurteilung, ob diese MaRnahme z. B. aus politischen oder stralRengestalterischen Griinden,
moglich ist, kann im Rahmen des MaRnahmenkatalogs nicht beantwortet werden und bedarf weitergehender
Untersuchungen und Abstimmungen.

I I I 88
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7 Effizienzanalyse

Die in den Kapiteln 0 bis 6.3 behandelten MalRnahmen an signalisierten Knotenpunkten, an Haltestel-
len und auf der Strecke werden im Zuge der Effizienzanalyse fir die folgenden Varianten zusammen-
gefasst betrachtet:

®  Minimalvariante (MIN),
e Umsetzungsvorschlag (REAL) und

e Maximalvariante (MAX).

Dabei wird zunéchst ein graphischer Uberblick iber alle empfohlenen MaRnahmen je Effizienzvarian-
te gegeben, bevor darauf aufbauend eine Prognose der Reisezeiteinsparungen des Busses der Met-
roBus-Linie 2 erfolgen kann.

Bei der Prognose der Reisezeiteinsparungen werden je Effizienzvariante die erzielbaren Verlustzeit-
reduzierungen in Abhangigkeit von der MalRnahmenkategorie (am signalisierten Knotenpunkt, an der
Haltestelle und auf der Strecke) aufgefiihrt. Ferner wird ein detaillierter Uberblick zur Prognose der
Verlustzeitreduzierung aller MaRnahmenkategorien gegeben. Da der Umsetzungsvorschlag (REAL)
und die Maximalvariante (MAX) i. d. R. alle in der Minimalvariante (MIN) enthaltenen MaRnahmen
beinhalten, werden beim Umsetzungsvorschlag (REAL) und bei der Maximalvariante (MAX) nur die
zusatzlich oder alternativ zur Minimalvariante (MIN) dargestellten MalRnahmen aufgefihrt.

Generell resultieren die abgeschatzten Reisezeiteinsparungen fir alle Effizienzvarianten aus der Re-
duzierung von

® Verlustzeiten an signalisierten Knotenpunkten bspw. aufgrund von Busbeschleunigungs-
malnahmen an den Lichtsignalanlagen,

e Haltestellenverlustzeiten bspw. durch Reduktion der Verlustzeiten bei Ausfahrt aus der Hal-
testelle infolge baulicher Anderungen sowie

e Streckenverlustzeiten und Verlustzeiten an unsignalisierten Knotenpunkten bspw. durch Ein-
richtung von Busfahrstreifen, Anderung von Vorfahrtsregeln, Bau von LSA oder geianderter
Linienfihrung.
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Die angewendete Methodik zur Abschatzung der Verlustzeitreduzierung an Lichtsignalanlagen so-
wohl vor als auch nach Passieren des Signalquerschnitts ist maRgeblich von folgenden Kriterien ab-
hangig:

e Gestaltung der Knotenpunktzufahrt (bspw. eigener OV-Fahrweg),
e Taktung der betrachteten Linie (bspw. Eigenbehinderung durch Gegenrichtung),
e (OV-Frequenz (bspw. konkurrierende OV-BeschleunigungsmaBnahmen am Knotenpunkt),

e Richtlinien- und stadtespezifische Mindeststandards (bspw. Einhaltung von Mindestfreigabe-
zeiten gemal [3] und [4]) sowie

e Storanfalligkeit des Beschleunigungskonzepts (bspw. durch ungiinstige Haltestellenlage, be-
hindernde Abbiegebeziehungen oder hohes Verkehrsaufkommen).

Eine Reduzierung der Haltestellenverlustzeiten kann in der Prognose der Reisezeiteinsparungen nur
Berlicksichtigung finden, wenn markierungs- oder bauliche MaBnahmen an der Haltestelle in der
entsprechenden Effizienzvariante empfohlen werden kénnen und gleichzeitig Verlustzeiten beim
Ausfahren aus der Haltestelle aufgetreten sind. Eine Reduzierung der Bedienzeit an den Haltestellen
ist durch die Optimierung der betrieblichen Abldaufe zusatzlich moglich. Mogliche MaRnahmen dafiir
sind z.B. die Verlagerung des Fahrscheinverkaufs vom Fahrer auf im Fahrzeug oder an der Haltestelle
installierte Fahrscheinautomaten. Die zu erzielenden Zeiten durch Optimierungen in den betriebli-
chen Ablaufen lassen sich im Rahmen dieser Untersuchung nicht weiter spezifizieren.

Optimierungen des Streckenverlaufs, wie bspw. die Einrichtung eines Busfahrstreifens, besitzen di-
rekten Einfluss auf die Abschatzung der Streckenverlustzeitreduzierung. Einen indirekten Einfluss auf
die Reduzierung der Streckenverlustzeit besitzt ferner die Busbeschleunigung am signalisierten Kno-
tenpunkt durch Verflissigung des Verkehrsablaufs sowie durch Markierungs- und BaumalRnahmen an
Haltestellen, die zu einer Optimierung der Fahrdynamik des Busses flihren. Dies ist z. B. bei der Ein-
richtung eines Haltestellenkaps der Fall, da die erschwerte Fahrt mit teilweise engen Radien in und
aus der Haltestelle oder die Behinderung durch verbotswidrig abgestellte Fahrzeuge zukinftig ver-
mieden werden kdnnen.

7.1 Minimalvariante (MIN)

Der Schwerpunkt dieser Variante liegt dabei hauptsachlich auf der Busbeschleunigung aller im Li-
nienverlauf existierenden signalgesteuerten Knotenpunkte. Die Abschatzung der Verlustzeitreduzie-
rung flr diese Variante kann der nachfolgenden Tabelle 5 entnommen werden. Dabei werden neben
den prozentualen Prognosewerten fiir die Lichtsignalanlagen (LSA) zuséatzliche Abschatzungen fiir die
Verlustzeitreduzierung an den Haltestellen und auf der Strecke - zunachst auf die Gesamtstrecke be-
zogen - entweder relativ oder absolut angefiihrt.
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Prognose Verlustzeitreduzierung an den LSA fiir die Minimalvariante (MIN)

Lichtsignalanlage LSA-Nr. Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz
vor nach Gesamt vor nach Gesamt
Haltlinie | Haltlinie [s] Haltlinie | Haltlinie [s]
LSA 2246 Barnerstr. / Lessingtunnel o
(Umleitungsstrecke) i -50,00% i (-32,5)
LSA 1226 Barn_erstr. / Gaulstr. i 137.50% i (:0,5)
(Umleitungsstrecke)
LSA 417 Barnerstr. / Bahrenfelder Str. -85,00% - -41,7 -50,00% - -11,7
LSA 779 Bahrenfelder Str. / GauRstr. -100,00% - -2,4| -100,00% - -3,8
LSA 1422 Ba.hrenfelder Steindamm / 70,00% i 73 i i i
Schiitzen Str.
LSA 653 Bahrenfelder Steind
Celsiusweg renfelder Steindamm/ -100,00% - 58| -100,00% - 1,8
LSA 353 Bahrenfglder Chaussee / 55,00% i 3,8 55,00% i 19,4
Bahrenfelder Steindamm
LSA 2315 Bahrenfelder Chaussee / -100,00% i 8| -100,00% i 27
Mendelssohnstr.
\L/SOA:] _lszzf_g;‘:"fe'der Chaussee / -50,00% - 16,1 -32,50% - 3,2
;Sez:r356tr8ahrenfelder Chaussee / -100,00% i 6,7| -100,00% i 47
LSA 424“Bahrenfelder Chaussee / -100,00% i 46 42,50% i 2.7
Lutherhdhe
LSA 443 I?ahrenfelder Chaussee / 1100,00% i 96| -100,00% i 96
August-Kirch-Str.
LSA 421 Luruper Chaussee / Kielkamp -80,00% - -11,5| -100,00% - -2,6
;’)’2 :gﬁ::r”per Chaussee / -55,00% - 12,9 -70,00% - 23
LSA 215§ Lurypelf Chaussee / 85,00% i 11 150,00% i 53
Albert-Einstein-Ring
;f: d?::s:;””per Chaussee / -85,00% - -14,4| -100,00% - 2,7
gﬁ:::bt’rrg”per Hauptstr. / -100,00% - 2,3| -100,00% - 53
LSA 494 Elbgaustr. / -55,00% - -16,7| -35,00% - -10,6
Luruper Hauptstr.
LSA 611 Luruper Hauptstr. / Luttkamp -85,00% - -18,4 -70,00% - -20,5
I,:ISrA1778: Luruper Hauptstr. / Vor Haus -100,00% ) 13,6 | -100,00% ) 7
:iﬁeffge;“r“per Hauptstr. / -100,00% - -2,7| -100,00% - 2
52‘ fteeitv“erg“per Hauptstr. / -25,00% - 4,4 -100,00% - 11,7
LSA 783 Luruper Hauptstr. / 27.50% i 53| -35,00% i 47
Engelbrechtweg
| | ] 91
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Tabelle 5: Prognose Verlustzeitenreduzierung an LSA

Prognose Verlustzeitreduzierung an den Haltestellen fiir die Minimalvariante (MIN)

Richtung Altona Bahnhof

Richtung Schenefelder Platz

Haltestelle Kurzbeschreibung
HaltestellenmaBnahme Prognose

Kurzbeschreibung
Haltestellenmafnahme Prognose

Keine Mafinahmen an Haltestellen in der Minimalvariante (MIN)

Prognose Verlustzeitreduzierung auf der Strecke fiir die Minimalvariante (MIN)

Richtung Altona Bahnhof

Richtung Schenefelder Platz

Streckenabschnitt Kurzbeschreibung
StreckenmafRnahme Prognose

Kurzbeschreibung
Streckenmallinahme Prognose

Keine MafSnahmen auf der Strecke in der Minimalvariante (MIN)

Tabelle 6: Detailprognose Verlustzeitreduzierung - Minimalvariante (MIN)
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Ubertragt man die in Tabelle 5 und Tabelle 6 relativ angefiihrten Verlustzeitreduzierungen der
MaBnahmen an signalisierten Knotenpunkten, an Haltestellen und auf der Strecke in Absolutwerte
und bildet die Summe aller Verlustzeitreduzierungen, so stellen sich folgende Reisezeiteinsparungen
auf der MetroBus-Linie 2 ein:

Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung fiir die Minimalvariante (MIN)
Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz
absolut relativ absolut relativ
Verlustzeitreduzierung
an den LSA -219,2s -70% -155,0s -69%
Verlustzeitreduzierung
an den Haltestellen -0s -0% -0s -0%
Verlustzeitreduzierung
auf der Strecke -0s -0% -0s -0%
SUMME -219,2s -155,0s
ca.—3,7 min ca.— 2,6 min
Tabelle 7: Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung - Minimalvariante (MIN)

Der relative Bezug von — 70 % (Richtung Altona Bahnhof) bzw. — 69 % (Richtung Schenefelder Platz)
der Verlustzeitreduzierung an den LSA bezieht sich auf die Summe der Verlustzeiten an allen 21 LSA
im Streckenzug.

Unterstitzt durch die MalRnahmen zur Busbeschleunigung innerhalb von Effizienzvariante 1 — Mini-
malvariante (MIN) lassen sich auf der MetroBus-Linie 2 insgesamt Reisezeiteinsparungen in Richtung
Altona Bahnhof von ca. 3,7 min und in Richtung Schenefelder Platz von ca. 2,6 min erzielen.
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7.2 Umsetzungsvorschlag (REAL)

Der im Anhang angefiihrte Malnahmenplan fasst alle in Kapitel 6 empfohlenen MaBnahmen fiir die

Effizienzvariante 2 - Umsetzungsvorschlag (REAL) graphisch zusammen. Zum MalRnahmenumfang

kommen in beiden Fahrtrichtungen Erweiterungen des Halteverbots hinzu. Die nachfolgende Fehler!

Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zeigt die Prognose der Verlustzeitreduzierung fir Va-

riante 2 - Umsetzungsvorschlag (REAL), die zur Prognose der Minimalvariante (MIN) aus Kapitel 7.1

hinzukommen.

Lichtsignalanlage
Nr.

Prognose Verlustzeitreduzierung/-anderung an den LSA fiir den Umsetzungsvorschlag (REAL)

LSA- Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz
vor nach Gesamt vor nach
Haltlinie | Haltlinie Haltlinie | Haltlinie

Gesamt

HINWEIS: Keine weiteren Mafinahmen an LSA im Vergleich zur Minimalvariante (MIN)

Richtung Altona Bahnhof

Prognose Verlustzeitreduzierung an den Haltestellen fiir den Umsetzungsvorschlag (REAL)

Richtung Schenefelder Platz

Haltestelle Kurzbeschreibung Kurzbeschreibung
HaltestellenmaBnahme Prognose | HaltestellenmafRnahme Prognose

Luckmoor Erweiterung des Halteverbotes -2,5s

FlurstralRe (Nord) Erweiterung des Halteverbo- 33s

tes

Eckhoffplatz Erweiterung des Halteverbotes -2,1s

Rugenbarg Erweiterung des Halteverbots -4,9s
Tannenberg Erweiterung des Halteverbots -2,6s
Stadionstralle Erweiterung des Halteverbots -1,4s | Erweiterung des Halteverbots -1,3s
SchiitzenstraRe Einfihrung OV-Signal -2,1s | Einfiihrung OV-Signal -3,85
Tabelle 8: Prognose Verlustzeitenreduzierung - Umsetzungsvorschlag (REAL)
| | | 4
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Richtung Altona Bahnhof

Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung fiir den Umsetzungsvorschlag (REAL)

Richtung Schenefelder Platz

absolut

relativ absolut Relativ

Verlustzeitreduzierung
an den LSA -219,2 s -70 % -155,0s -69 %
Verlustzeitreduzierung
an den Haltestellen -8,1s 9% -15,9 s -20%
SUMME -227,3s -170,9s

ca.— 3,8 min ca.— 2,8 min
Tabelle 9:

Die Busbeschleunigungsmalinahmen innerhalb des Umsetzungsvorschlages (REAL) entsprechen na-

hezu der Minimalvariante (MIN).

Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung - Umsetzungsvorschlag (REAL)
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7.3 Maximalvariante (MAX)

Im Vergleich zum Umsetzungsvorschlag (REAL) beinhaltet die Maximalvariante (MAX) folgende zu-
satzliche BusbeschleunigungsmaRnahmen:

Prognose Verlustzeitreduzierung/Anderung an den LSA fiir die Maximalvariante (MAX )

Lichtsignalanlage LSA- Richtung Altona Bahnhof

Nr Richtung Schenefelder Platz

HINWEIS: Keine weiteren MafSnahmen an LSA im Vergleich zur Minimalvariante (MIN)

Prognose Verlustzeitreduzierung an den Haltestellen fiir Effizienzvariante 3: Maximalvariante (MAX )

Richtung Altona Bahnhof. Richtung Schenefelder Platz

Haltestelle Kurzbeschreibung Prognose Kurzbeschreibung Prognose
HaltestellenmaR- HaltestellenmaR-
nahme nahme
Rugenbarg (Nord) Verlegung der HS -3,8s
hinter die LSA
Tannenberg Verlegung der HS Reduzierung der Verlegung der HS Reduzierung der
hinter die LSA FuBganger- hinter FuBganger-
Wartezeiten die LSA Wartezeiten
bei OV- bei OV-

Beschleunigung

Beschleunigung

SilcherstralRe

Verlegung der HS

Reduzierung der

Verlegung der HS hin-

Reduzierung der

hinter die LSA FuBganger- ter FuBganger-
Wartezeiten die LSA Wartezeiten
bei OV- bei OV-
Beschleunigung Beschleunigung
GauRstraRe Verlegung der HS hin- -49s
ter
die LSA

Prognose Verlustzeitreduzierung auf der Strecke fiir die Maximalvariante (MAX)

Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz

Streckenabschnitt Kurzbeschreibung Kurzbeschreibung

StreckenmafRnahme Prognose | StreckenmafRnahme Prognose
HS GauRstrale Halteverbot oder Blumenkas- 40s
ten im Kurvenbereich
Tabelle 10: Detailprognose Verlustzeitreduzierung — Maximalvariante (MAX)
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Richtung Altona Bahnhof

Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung fiir die Maximalvariante (MAX)

Richtung Schenefelder Platz

absolut

relativ absolut relativ

Verlustzeitreduzierung
an den LSA -219,2s -70% -155,0s -69%
Verlustzeitreduzierung
an den Haltestellen -11,9s -13% -20,8s -26 %
Verlustzeitreduzierung
auf der Strecke -4,0s -2%
SUMME -235,1s -175,8s

ca.—3,9 min ca.—2,9 min
Tabelle 11:

Insgesamt lassen sich innerhalb der Maximalvariante (MAX) auf der Linie M2 Reisezeiteinsparungen
in Richtung Altona Bahnhof von -3,9 min erzielen. Die Reisezeit Richtung Schenefelder Platz ldsst sich

insgesamt um -2,9 min reduzieren.

Prognose Gesamtverlustzeitreduzierung - Maximalvariante (MAX)
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7.4 Reisezeitprognosen Gesamtstrecke

Aus der Gesamtverlustzeitreduzierung der einzelnen Effizienzvarianten lassen sich die prognostizier-
ten Reisezeiten fiir die Minimalvariante (MIN), den Umsetzungsvorschlag (REAL) und die Maximalva-
riante (MAX) bestimmen. Demnach stellen sich bezogen auf die Gesamtstrecke folgende Reisezeiten
der MetroBus-Linie 2 in Abhangigkeit von der Effizienzvariante ein:

Prognose Gesamtreisezeiten fiir Minimalvariante (MIN), Umsetzungsvorschlag (REAL) und Maximalvariante
(MAX)

Richtung Altona Bahnhof Richtung Schenefelder Platz
Reisezeit Reisezeit Reisezeit- Reisezeit Reisezeit Reisezeit-
vorher nachher einsparung vorher nachher einsparung

Minimalvariante (MIN) 23,8 min -14,1 % 23,3 min -10,0 %
Umsetzungsvorschlag
(REAL) 27,7 min 23,7 min -14,4% 25,9 min 23,1 min -10,8%
Maximalvariante A (MAX) 23,6 min -14,8% 23,0 min -11,2%
Tabelle 12: Prognose Gesamtreisezeiten — alle Varianten

Die Reisezeit in Richtung Altona Bahnhof verringert sich bei Realisierung der Beschleunigungsmal3-
nahmen je nach Effizienzvariante um ca. 14,1 % bis 14,8 %. Demzufolge kann die bestehende mittlere
Reisezeit der Linie M2 in Richtung Altona Bahnhof von 27,7 min auf bis zu 23,6 min in Abhangigkeit
von der Effizienzvariante gekirzt werden.

In Richtung Schenefelder Platz sind Reisezeiteinsparungen von insgesamt ca. 10,0 % bis 11,2 % mog-
lich. Somit Iasst sich die mittlere Reisezeit in Richtung Schenefelder Platz von 25,9 min auf bis zu
23,0 min in der Maximalvariante (MAX) reduzieren.

Abb. 24 und Abb. 25 veranschaulichen zusammenfassend die erzielbaren Reisezeiten vor und nach
Durchfiihrung der Effizienzvarianten 1 bis 3 in Form eines Stabdiagramms. AbschlieRend werden in
einem Zeit-Weg-Diagramm die gemessenen und prognostizierten Reisezeiten tiber den kompletten
Verlauf der MetroBus-Linie 2 der Idealfahrt kumuliert gegenlibergestellt, siehe Abb. 24 und Abb. 25.
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Abb. 24:

Prognose Gesamtreisezeit in Richtung Altona Bahnhof

99



Malnahmenkatalog Beschleunigung der MetroBus-Linie 2

30

28

26

24

22

20

18

[utw] yazasiay
= =
H o))

[uny
N

[uny
o

-10,0% -10,8% -11,2%

Gemessene Reisezeit Prognose Prognose Prognose

Minimallésung Umsetzungsvorschlag Maximallésung
B Theoretische Fahrzeit B Fahrgastwechselzeit
1 Verlustzeit an Lichtsignalanlagen B Verlustzeit an Haltestellen
m Verlustzeit auf der Strecke

Abb.

Prognose Gesamtreisezeit in Richtung Schenefelder Platz
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inien Prognose

Fahrl
Buslinie M2 Richtung Altona Bahnhof

Prognose Umsetzungslosung (REAL)

Idealfahrt

= Fahrplanzeit

gemessene Reisezeit

HS Altona Bf.

HS GrofRe Rainstr.

Zebrastreifen Kleine Rainstr.

Zebrastreifen Friedensallee

HS Friedensallee

LSA 417 Barnerstr./Bahrenfld. Str.

HS GauBstr.

LSA 779 Bahrenfld. Str./GauRstr.

HS Schiitzenstr. (Std) LSA 1422 Schitzenstr.

HS Celsiusweg

LSA 653 Bahrenfld. Steindamm/Celsiusweg

HS Bornkampsweg

LSA 353 Bahrenfld. Ch./Bahrenfld. Steind.

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.

LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.

HS Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 167 Bahrenfld. Ch./Von-Sauer-Str.

LSA 836 Bahrenfld. Ch./Regerstr.

LSA 424 Bahrenfld. Ch./Lutherhéhe

HS Silcherstr.

LSA 443 Bahrenfld. Ch./August-Kirch-Str.

HS August-Kirch-Str.

HS Trabrennbahn LSA 421 Kielkamp

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

LSA 450 Luruper Ch./Ebertallee

HS Luruper Ch. (DESY)

LSA 2155 Luruper Ch./Albert-Einstein-Ring

HS Stadionstr.

LSA 784 Luruper Ch./Stadionstr.

LSA 781 Luruper Hauptstr./Tannenberg

HS Tannenberg

LSA 494 Elbgaustr./Luruper Hauptstr.

HS Rugenbarg (Nord)

HS Eckhoffplatz

LSA 611 Luruper Hauptstr./Liuttkamp

HS Flurstr. (Nord)

LSA 782 Luruper Hauptstr./Vor Haus Nr. 176

HS Luckmoor

LSA 650 Luruper Hauptstr./Ackerstieg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg

HS Engelbrechtweg

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg

HS Schenefelder Platz
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Abb. 26
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Prognose Umsetzungslosung (REAL)

Prognose

Idealfahrt

inien

Fahrl
Buslinie M2 Richtung Schenefelder Platz

—gemessene Reisezeit

Fahrplanzeit

HS Schenefelder Platz

V linksab. in Busbhf

LSA 783 Luruper Hauptstr./Engelbrechtweg

HS Engelbrechtweg

LSA 663 Luruper Hauptstr./Swattenweg
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HS Flurstr. (Nord)
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LSA 2351 Bahrenfld. Ch./Mendelssohnstr.
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\
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8 Zusammenfassung

Aufbauend auf einer umfangreichen Bestandsanalyse wurde im Rahmen des vorliegenden MaRnah-
menkatalogs das Optimierungspotential der Hamburger MetroBus-Linie 2 im Abschnitt Schenefelder
Platz bis Altona Bahnhof unter Anwendung moderner Busbeschleunigungskonzepte, insbesondere im
Hinblick auf die Reisezeiteinsparung, analysiert.

Bei der MetroBus-Linie 2 handelt es sich um eine Radiallinie. Sie verbindet den Vorort Schenefeld im
Nordwesten und den Westen der Stadt Hamburg. Sie verkehrt zwischen der Stadt Schenefeld in
Schleswig-Holstein und dem Stadtteil Altona in Hamburg und durchfahrt dabei die Stadteile Altona,
Ottensen, Bahrenfeld und Lurup. Sie stellt so ein verdichtendes sowie erschlieRendes Erganzungsan-
gebot zum U- und-S-Bahnnetz dar. Beurteilungsgrundlage ist der Linienweg der MetroBus-Linie 2
zum Zeitpunkt Mai 2012, welcher eine Umleitung auf der Fahrtrichtung Schenefelder Platz im Ortsteil
Ottensen enthalt.

Der Linienverlauf ist zum Teil deutlich durch die zentrumsnahe Flihrung auf angebauten Stadtstral3en
mit teilweise grofSzligigen, teilweise aber auch engen Stralenquerschnitten und einer hohen Anzahl
von Lichtsignalanlagen und Haltestellen gepragt.

Der Fahrweg in Richtung Altona Bahnhof lasst sich aufgrund seiner unterschiedlichen Streckencha-
rakteristik sowie der verkehrsberuhigten Bereiche in 7 Teilstrecken untergliedern.

In Richtung Altona Bahnhof werden vom Schenefelder Platz aus 20, in Richtung Schenefeld bis zum
Schenefelder Platz werden von Altona Bahnhof aus 19 Haltestellen bedient. Der mittlere Haltestel-
lenabstand betradgt ca. 460 m bei einer Spannbreite zwischen ca. 180 m und ca. 1.030 m. Fahrplan-
maRig sind Kurzfahrten bis zum/ab dem Schenefelder Platz vorgesehen. Die Bedienung der Metro-
Bus-Linie 2 erfolgt montags bis freitags grofStenteils im 10-Minuten-Takt.

Entlang der MetroBus-Linie 2 zwischen den Haltestellen Schenefelder Platz und Altona Bahnhof sind
insgesamt 24 Lichtsignalanlagen (LSA) installiert, davon sind 7 LSA als FuRgangerschutzanlagen (FSA)
konzipiert.

Die dieser Untersuchung zugrunde liegenden Reisezeitmessungen zwischen der Haltestelle Schene-
felder Platz und der Haltestelle Altona Bahnhof wurden im Mai 2012 wahrend der Hauptverkehrszei-
ten zwischen 6:00 Uhr und 10:00 Uhr sowie zwischen 15:00 Uhr und 19:00 Uhr durchgefihrt. Insge-
samt wurden in beiden Richtungen
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mehr als 40 Messfahrten aufgenommen. Auf diesen Erhebungsdaten aufbauend konnten unter Zuhil-
fenahme einer theoretisch bestimmten Idealfahrt die Verlustzeiten an den Lichtsignalanlagen, an den
Haltestellen und auf der Strecke ermittelt werden. Demnach betragen die arithmetisch gemittelten
Verlustzeiten an den Lichtsignalanlagen ca. 5,2 min (311 s) in Richtung Altona Bahnhof und ca.

3,7 min (223 s) in Richtung Schenefelder Platz. Die Verlustzeiten an den Haltestellen belaufen sich in
Richtung Altona Bahnhof auf ca. 1,5 min und in Richtung Schenefelder Platz auf ca. 1,3 min. Die Ver-
lustzeiten auf der Strecke betragen ca. 1,3 min in Richtung Altona Bahnhof und ca. 2,9 min in Rich-
tung Schenefelder Platz. Somit stellen sich auf der MetroBus-Linie 2 in der Summe Gesamtverlustzei-
ten von ca. 8,0 min in Richtung Altona Bahnhof und von ca. 7,9 min in Richtung Schenefelder Platz
ein.

Die gemessene mittlere Gesamtreisezeit der MetroBus-Linie 2 belauft sich in Richtung Altona Bahn-
hof auf 27,7 min. Die im Fahrplan ausgewiesene Zeit von 23 min wird damit um 4,7 min iberschrit-
ten. In Fahrtrichtung Schenefelder Platz liegt die gemessene Reisezeit von 25,9 min um 1,9 min tber
dem Fahrplanwert von 24 min.

Durch die Ergebnisse der Reisezeitmessung wurden die Storungsschwerpunkte entlang des Linienver-
laufs aufgezeigt. Darauf aufbauend konnten EinzelmaBBnahmen erarbeitet und zu Effizienzvarianten
zusammengefasst werden. Dabei dokumentiert die Minimalvariante (MIN) die dringend erforderli-
chen MalBnahmen zur Reduzierung der Verlustzeiten auf dem Streckenzug, wahrend die Maximalva-
riante (MAX) weitere empfehlenswerte BusbeschleunigungsmalRnahmen vorsieht. Seitens gevas
humberg & partner wurde ein Umsetzungsvorschlag (REAL) vorgestellt, der alle MaRhahmen der Mi-
nimalvariante sowie gegebenenfalls AlternativmaRnahmen und sinnvoll erganzende MaRnahmen aus
der Maximalvariante enthalt.

Die im Anschluss durchgefiihrte Effizienzanalyse prognostiziert Reisezeiteinsparungen in Abhangig-
keit von den einzelnen Varianten von insgesamt ca. 3,9 min bis 4,1 min in Richtung Altona Bahnhof
und von insgesamt ca. 2,6 min bis 2,9 min in Richtung Schenefelder Platz. Somit ldsst sich die Reise-
zeit in Richtung Altona Bahnhof bei Realisierung der Busbeschleunigungsmaflinahmen je nach Effizi-
enzvariante um ca. 14,1 % bis 14,8 % und in Richtung Schenefelder Platz um ca. 10,0 % bis 11,2 % re-
duzieren.

Mit Hilfe der vorgestellten BusbeschleunigungsmalRnahmen kann neben den Reisezeiteinsparungen
grundsatzlich auch eine hohere Fahrplanstabilitat der MetroBus-Linie 2 erreicht werden.
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